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Resumo

Ao longo das ultimas décadas, a sociedade vem debatendo temas importantissimos
para o futuro das cidades como, por exemplo, o tema “Transportes”. O aumento da
guantidade de veiculos nas ruas tem causado problemas de engarrafamentos
quilométricos, bem como a necessidade de construcdo e alargamento de vias,
viadutos e estacionamentos. Como forma de criar mecanismos de controle do
trafego, este projeto apresenta uma evolucdo dos sistemas de tarifacdo em
estacionamentos publicos atualmente existentes, incorporando tecnologia ao
processo de forma a otimizar recursos e aumentar a eficiéncia operacional. Para
tanto, sera criado um Sistema de gestdo de estacionamentos publicos que
identificard a presenca do veiculo automaticamente, com o auxilio de chaves de
contato push button, eliminando assim, a necessidade de cancelas eletronicas nos
estacionamentos, ficando o usuario responsavel por se identificar logo apos
estacionar.

Palavras-chave: Transporte, Estacionamentos Publico s, Identificacdo de
Veiculos, Sistema de Tarifacdo, Chaves de Contato  push button .



Abstract

For the past few decades, society has been thinking in major themes for the future of
cities, for example, the theme “Transportation”. The increasing number of vehicles on
streets are causing problems of giants traffic jams and the necessity of construction
new roads, overpasses, bridges and public parking lots. As an alternative to
implement vehicle traffic control, the present work proposes an evolution of the
existing manual public parking lot billing systems in order to increase operational
efficiency and improve human resource utilization. To achieve this, a public parking
lot billing system capable of automatic identification of vehicles, with the use of push
button switches, will be demonstrated, eliminating, the necessity of electronic gate on
public parking lots, and the User, will be responsable for identifying shortly after
arriving.

Key-Words: transportation, public parking lot, vehi cle identification, billing
system, push bottons.
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1. INTRODUCAO
1.1.  Alndustria Automobilistica

A historia do automobilismo mundial iniciou-se em 1769 com a criacao
dos veiculos movidos a vapor para transporte de seres humanos. Em 1806, foi
criado o primeiro carro movido a combustao interna, e no ano de 1913, ocorreu uma
grande revolucdo na inddstria automobilistica quando Henry Ford introduziu o
conceito de “montagem em série”, permitindo assim, a producdo de automoveis em
larga escala e a um menor custo, o “Fordismo”. (WIKIPEDIA. History of Automobile,

2009)

Atualmente, a grande maioria das empresas de veiculos automotores
utiliza o conceito de “montagem em série” criado por Ford. Essas empresas sao
responsaveis pela geracdo de aproximadamente 50 milh6es de empregos (diretos e
indiretos) e por isso, a industria automobilistica € considerada umas das mais
importantes industrias de todo o planeta, visto que, ao final de 2008, foram
comercializados aproximadamente 70 milhdes de veiculos automotores no mundo,

com um crescimento de 25,36% nos ultimos 10 anos, média anual de 2,29%

conforme demonstrado na Figura 1.1. (OCIA, 2009)
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Figura 1.1 — Producéo de veiculos no mundo por ano



Atualmente, o maior fabricante de veiculos automotores é o Japao,
seguido pela China que possui uma média anual de crescimento de 17,71%. Na

Figura 1.2, podemos observar a producéo de veiculos automotores por pais. (OICA,

2009)
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Figura 1.2 — Producéao de veiculos por pais e por ano

No Brasil, a Industria automobilistica instalou-se 1956, na cidade de Santa
Béarbara d'Oeste (Sao Paulo) com o inicio da fabricacdo da Romi-Isetta. Até o final
da década de 1990, época na qual as importacdes no mercado brasileiro eram
proibidas, Volkswagen, Chevrolet, Ford e Fiat foram apelidadas de “As Quatro

Grandes” pelo dominio nas vendas exercido aquela época.

Em 2008, a industria automobilistica brasileira foi responsavel pela
geracdo de aproximadamente 1,8 milhdes de empregos (diretos e indiretos). Mesmo
com a recente crise norte-americana, a industria continuou com a crescente
producdo de veiculos gracas a reducdo do IPI por parte do governo brasileiro,
interessado em manter a arrecadagao de impostos gerados por este setor, tais como

IPVA, ICMS, IPI, dentre outros. Estima-se que somente com o IPVA, o Governo

Brasileiro arrecada, adicionalmente, 800 milhdes de reais por ano. (OICA, 2009)



1.2. Os problemas do transporte

Pelo grande crescimento da frota de veiculos automotores, as cidades

estdo enfrentando alguns problemas complexos e importantes, tais como:

a) aumento da poluicdo devido as emissdes de didxido de carbono na

atmosfera;

b) grande necessidade e dependéncia de recursos nao renovaveis

(Petréleo), para manter o funcionamento dos veiculos automotores;
c) aumento da complexidade viaria para suportar a circulacédo de veiculos.

As capitais sdo as mais impactadas com esses problemas. Prova disso
sao as crescentes construcdes de pontes, viadutos, estradas, alargamento de vias,
engarrafamentos gigantescos e falta de estacionamentos publicos. Essa é uma

realidade de grande parte de capitais em todo o mundo.

No Brasil, com o crescimento de 138,41% de veiculos fabricados nos
altimos 10 anos, média de 9,08% ao ano, os problemas nao poderiam ser diferentes.
As grandes capitais brasileiras jA& se deparam com 0SS mesmos problemas
encontrados no resto do mundo: S&o Paulo, por exemplo, apresenta

engarrafamentos de mais de 100 km diariamente.
1.3. Alternativas de solug&o para o transito no mundo at ual

A implementacdo de politicas publicas € primordial para amenizar a
situacdo. As iniciativas para reduzir o problema do transito sdo baseadas em trés

eixos principais:
a) Massificagao dos meios alternativos de transporte;

b) Aumento da capacidade de vias publicas;



c) Criacéo de politicas que visam controlar o fluxo de veiculos circulantes;

No que tange a criacdo de politicas que visam controlar o fluxo de
veiculos circulantes, ha que se considerar que algumas alternativas sao polémicas e
afetam diretamente o sonho de ter o seu carro proprio de milhdes de pessoas pois
essas politicas restringem a circulacdo de veiculos nas ruas. Porém, a longo prazo,
a solucdo € benéfica para toda a populacdo, pois além de induzir o governo a
implementar meios de transportes publicos mais eficientes, a tarifacdo de vagas em
estacionamentos publicos pode melhorar as condi¢des de circulacdo de veiculos em

vias publicas, perdendo menos tempo no transito.

Atualmente, ja existem iniciativas aplicadas para conter a crescente
circulacdo em vias publicas, tais com: criacdo de pedagios, imposto extra sobre a
circulacdo de veiculos, tarifacdo em regibes de grande circulacdo (Londres) e a

restricdo de circulacao de veiculos em locais e horarios estabelecidos (S&o Paulo).
1.4. Objetivos do Projeto
1.4.1. Objetivos Gerais

O projeto visa criar uma forma automatizada para a tarifacdo de veiculos
em estacionamento publicos como forma de reduzir o transito nas cidades e,

consequentemente, a superlotacdo dos estacionamentos publicos.

Nos dias atuais, no processo de tarifacdo em estacionamentos publicos
(zonas ou areas tarifadas) em cidades como Belo Horizonte, S&o Paulo e muitas
outras cidades, o motorista deve adquirir os bilhetes do estacionamento e coloca-los
no painel do carro. Paralelamente a esse processo, existem os “Amarelinhos” que
fiscalizam os veiculos estacionados, a fim de prevenir fraudes. (Folha de Sdo Paulo,

2008)



Além de ser defasado, o processo apresenta inumeros problemas como
possibilidade de falsificacdes de bilhetes, corrupcéo dos fiscais, baixa quantidade de

fiscais para fiscalizar grandes areas, dentre outros.

A iniciativa proposta pelo Projeto incorpora tecnologia ao processo atual,
de forma a otimizar recursos e aumentar a eficiéncia operacional. Isso permite as
autoridades aplicar precos mais baixos aos usuarios. Além disso, um dos objetivos
do Projeto € criar um sistema de rodizio nas vagas em estacionamentos publicos
que visa nao prejudicar as empresas localizadas nos arredores desses

estacionamentos.

A figura 1.3 mostra a sistematica de funcionamento do projeto

=Rl

‘mmmomzmmk

Identificagdo

Processamento de dados

Figura 1.3 — Funcionamento do projeto

1.4.2. Objetivos Especificos

O escopo do projeto consiste na criagdo de um sistema que permite

gerenciar o uso de estacionamentos publicos e tarifar os usuarios.



Para a construcdo do Sistema, foi adotado que toda vaga de
estacionamento publico devera ter uma numeracdo e essa devera estar
devidamente sinalizada para que o usuario possa identificar a vaga e acionar o
modulo de identificacdo (identificando o usuario e a vaga) dando assim inicio ao uso
da vaga. O fim do uso da vaga dar-se-a de forma automéatica quando o médulo de

controle de vaga identificar que o veiculo saiu da vaga.

Foram destinadas vagas somente para veiculos automotores (carros). As
vagas foram classificadas conforme legislacdo vigente, na qual disponibiliza vagas
exclusivas para pessoas idosas e/ou com dificuldade de locomocao. (DETRAN — DF,

2009)

Além disso, de modo a n&o prejudicar os moradores localizados proximos
aos estacionamentos publicos, havera vagas destinadas exclusivamente aos

moradores da regido.

Sendo assim, as vagas deverdo ser classificadas e devidamente

sinalizadas em trés tipos, a saber:

a) Preferencial — para motoristas maiores de 60 anos e/ou com

dificuldade de locomocéo;

b) Residencial — para uso exclusivo de moradores residentes nos

prédios comerciais;
c¢) Normal — para os demais motoristas.

A identificacdo dos veiculos preferenciais sera feita com base nos dados
do proprietario do veiculo. Devera ter sido previamente identificada a idade e as

observacdes pertinentes a respeito da dificuldade de locomocgé&o, assim como, para



se identificar os veiculos residenciais, 0 sistema devera identificar o endereco de

cadastro do usuario (CEP).

No caso das vagas residenciais, sera possivel vincular pelo menos um

CEP a vaga. Nas demais vagas, o cadastramento € opcional.

O pagamento sera simulado com a geracdo de uma fatura com uma data
de vencimento programada para 15 dias. Sendo assim, sera disponibilizada uma

relacdo das faturas geradas para o cliente.

A fiscalizacdo das vagas ficara a cargo dos Orgaos competentes, que
serdo acionados caso haja veiculo estacionado e nédo identificado pelo usuario. Para
isso, 0 sistema emitira alertas automatizados na tela do usuario fiscalizador, para
gque 0 mesmo possa se comunicar pelos meios tradicionais, com 0s 0rgaos

competentes.

Sera obrigacao do usuario a sua identificacdo perante a vaga utilizada. So
sera permitida a vinculacdo do uso da vaga pelo usuario de vagas que estdo em uso
ou que foram utilizadas nas ultimas 24 horas. Depois desse periodo, o sistema nao

permitird a vinculagdo do usuério a vaga.

O software utilizado sera o Visual Basic/Access (VBA) devido a facilidade
de programacéo tendo em vista o conhecimento j& adquirido. O usuario informara na
tela a(s) vaga(s) e a CNH para o uso da vaga. As mensagens de interagdo com o

usuario serdo emitidas na tela do Computador do usuario gestor.

Para identificar se o veiculo est4 estacionado na vaga, foram usadas
chaves de contato Push Button que tem como misséo, identificar, de forma
automatica, a presenca de um objeto na area da vaga. Pelo tamanho da maquete e

consequentemente dos carros que serdo utlizados (miniaturas), pode haver
7



necessidade de colocar pesos extras nos carros para que possam sensibilizar as

chaves.

De modo a nado criar um sistema que penalize o comércio local, para a
tarifacdo das vagas, foi levado em consideracdo o tempo de estadia do veiculo na
vaga. Além disso, as regras e valores de tarifacdo sédo ajustaveis pelo operador do
sistema. Sendo assim, devido ao fato de que boa parte usuarios utiliza por pouco
tempo a vaga, essa parametrizacdo ajuda na efetivacdo do rodizio proposto, néo
impactando o comércio local de forma consideravel, pois obrigara que os usuarios
utilizem essas vagas com parcimonia, evitando excessos como carros estacionados

o dia inteiro na vaga.
1.4.3. Premissas

Apesar do uso de dispositivos RFIDs ser mais vantajoso, comercialmente,
para o Projeto, optou-se pelo uso de chaves de contato Push Buttons devido ao
baixo custo destas chaves em comparacdo com dispositivos RFIDs. Além disso, ha
a possibilidade de miniaturizagdo do Projeto, isto é, geracdo de uma magquete

demonstrando o funcionamento do Projeto (Software e Hardware).

Sendo assim, o Projeto se concentrara na identificacdo automatica do uso
da vaga. O reconhecimento de veiculos/usuérios ndo seré feita de forma automatica.
A identificacdo ficara a cargo do usuéario e o sistema gerenciara as informacoes
recebidas do uso da vaga e da identificacdo do usudrio. Por isso, 0 processo de
fiscalizacdo das vagas pelos “Amarelinhos” necessitaria ser mantido. Porém, o fluxo
de trabalho sera reajustado, visto que a fiscalizacdo serd efetuada em locais

especificos, onde o sistema apontar, e ndo mais de forma aleatéria.



1.4.4. Estruturacao
O Projeto esta estruturado em duas frentes:
a) A primeira diz respeito ao hardware (Maquete);

b) A segunda frente refere-se ao Sistema para gerenciar as vagas. Neste

caso, 0 sistema possui trés modulos principiais, a saber:

Moédulo de controle de vaga: Médulo responsavel por identificar quando

um veiculo automotor estacionar em uma determinada vaga. Este
modulo ndo sera capaz de identificar o veiculo, ele sé informara a

central que existe um veiculo parado na vaga.

Moédulo de identificacdo: Mddulo responsavel por identificar o usuario

gue esta utilizando a vaga que esta sendo utilizada. Neste caso, a
identificacdo sera pela CNH do condutor do veiculo, além da vaga que

0 usuario esta utilizando.

Mdédulo de Integracdo: Este mddulo é responsavel pela integragdo dos

modulos de controle de vaga e de identificagdo do usuério, além de
todo o restante da inteligéncia do sistema como controles, emisséo de

relatorios, boletos e etc.
1.5. Ganhos com a iniciativa (Estimativa de retorno)

Os ganhos com a iniciativa serdo enormes e beneficia a cadeia produtiva
econdmica da sociedade. Dentre os diversos ganhos oriundos da iniciativa,
evidenciam-se o aumento da arrecadacéo de tributos, a possibilidade de melhoria
nas condic¢des do transporte publico, a melhoria nas condi¢des das vias publicas nas

cidades e maior vazao no transito atual.



A iniciativa proposta pode ser um indutor para o uso consciente dos

veiculos, de forma a possibilitar a reducdo da poluicdo na atmosfera.

A Tabela 1.1 mostra uma estimativa de investimento necessaria para a

implementacéo da proposta para o primeiro ano no valor de R$ 146 milhdes.

Tabela 1.1 — Investimento Inicial do Projeto

Item Qte Preco Unitério Custo Total
Etiquetas RFID nos
Carros 2.000.000 R$5| R$10.000.000
Infraestrutura de T.1. 1 R$ 20.000.000| R$ 20.000.000
RFID + Antenas 5.000 R$ 10.000| R$ 50.000.000
Custo inicial R$ 80.000.000
ltem Qte Preco Unitario Custo Total
Pessoal 200 R$ 5.000 R$ 1.000.000
Manutencdao predial 1 R$ 500.000 R$ 500.000
Manutencao Infraestrutura T.| 1 R$ 2.000.000 R$ 2.000.000
Demais custos 1 R$ 2.000.000 R$ 2.000.000
Custo Mensal R$ 5.500.000
Custo Anual R$ 66.000.000
| CustoTotal | R$ 146.000.000

A Tabela 1.2 apresenta o retorno da iniciativa. Considerando os fatores
abaixo, projeta-se uma arrecadacado de aproximadamente R$ 288 milhdes/ano, isto

é, 2,14 vezes o valor do investimento inicial.

Tabela 1.2 — Receita advinda da implementacéo do Projeto

Item Preco Unitario
Estacionamentos 500.000
Taxa Utilizac&o 20%
Estacionamentos Utilizados 100.000

Horas de uso por estacionamento/dia
(Média) 4

Horas totais utilizadas/dia 400.000
Tarifa (Hora) R$ 2
Receita Diaria R$ 800.000
Receita Mensal R$ 24.000.000
Receita Anual R$ 288.000.000

Analisando as informacdes das Tabelas 1.1 e 1.2, estima-se que em

pouco mais de seis meses, 0 investimento inicial sera totalmente recuperado. Além
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disso, ap6s o primeiro ano, o custo de manutencdo da estrutura cai de R$ 146

milhGes para R$ 66 milhdes/ano.

Um aspecto importante a ressaltar € a inovacao da proposta, pois sua
implementacdo ndo pressupde o uso de cancelas eletrbnicas, e a identificacdo do

veiculo dar-se-ia de forma automatizada.
1.6. Legislacao (Tributacdo em locais publicos)

A cobranca de estacionamento em locais publicos esta regulamentada
pelo artigo 24, inciso “X” da Lei n°® 9.503/97 (Codigo de Transito Brasileiro — CTB)
gue diz: “Compete aos 6rgaos e entidades executivos de transito dos Municipios, no
ambito de sua circunscricdo,... implantar, manter e operar sistema de

estacionamento rotativo pago nas vias”.

Complementarmente, o artigo 1 da Lei Distrital n°1.194/1997 impde: Art.
1° “Fica o poder publico do Distrito Federal autorizado a controlar o servi¢o publico
de administracdo das areas de estacionamento, inclusive as especiais, diretamente

ou sob regime de concessao ou permissao”. (SILEG, 2009)

O artigo 2 da Lei Distrital n°2.803/2001 diz: “Compete ao Departamento
de Transito do Distrito Federal — DETRAN-DF, na qualidade de entidade executiva
de transito no ambito do territdrio do Distrito Federal, a definicdo da tarifa a ser
cobrada pelo uso do estacionamento e das areas em que serdo implementadas as

concessdes mencionadas no artigo anterior”. (SILEG, 2009)

Sendo assim, aparentemente, ndo existem obstaculos quanto a tarifacédo
de veiculos automotivos em estacionamentos publicos, desde que observadas as

leis vigentes.
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2. REFERENCIAL TECNOLOGICO
2.1. Eletrbnica

A eletrdnica é o ramo da ciéncia que estuda o uso de circuitos formados
por componentes elétricos e eletrbnicos, com o objetivo principal de representar,
armazenar, transmitir ou processar informacdes além do controle de processos e

servomecanismo.

O funcionamento basico de qualquer circuito eletrbnico baseia-se no
controle de tenséo e intensidade de corrente elétrica, podendo ser moldadas de
forma que o projetista possa tirar proveito desses parametros e configura-los em
oscilagdo, amplificacdo, etc., até chegar ao resultado final. (CAPUANO, IDOETA

2003)
2.2. Chaves de Contato

Chaves de contato sao interruptores simples que possuem mecanismos
gue controlam aspectos de uma maquina ou um processo (tensao, corrente, etc.).
Os botbes sdo normalmente feitos de material rigido, geralmente de plastico ou
metal. A superficie € normalmente plana ou possui uma forma que visa acomodar o
dedo ou a mé&o humana, de modo a ser facilmente acionado. Os componentes das
chaves sdo na maioria das vezes feitos de mola, pois necessitam voltar ao seu

estado inicial apés o uso. (CLUBE DO HARDWARE. Chaves de Contato, 2005)
2.2.1. Vantagens

Destacam-se como vantagens do uso das chaves de contato:

a) Baixo custo;

b) Facilidade no uso e manuseio das pecas;
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c) Resisténcia e durabilidade consideraveis;
d) Programacdao para funcionar inexistente/reduzida;
2.2.2. Desvantagens
Destacam-se como desvantagens do uso das chaves de contato:
a) Dispositivos necessitam de excitacdo externa para funcionar;

b) Geralmente, os dispositivos séo visiveis a olho nu, podendo implicar

no uso indevido, ou até fraude no uso do aparelho;

c) Por estarem expostos, ficam suscetiveis a acdes da natureza (chuva,

sol, ventos, e etc.) e acdes de vandalos;
2.3. Bancos de Dados

Banco de dados € um sistema que armazena e
mantém organizada uma série de informacdes relacionadas a um

determinado assunto em uma determinada ordem.

Um banco de dados é usualmente mantido e acessado por meio de um
software conhecido como Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD).
Normalmente um SGBD adota um modelo de dados, de forma pura, reduzida ou

estendida.

O modelo de dados mais adotado hoje em dia é o modelo relacional, onde

as estruturas tém a forma de tabelas, compostas por linhas e colunas.

Atualmente existem varios tipos de SGBDs no mercado, tais como,
Microsoft Visual FoxPro, Microsoft Access, dBase, MySQL, Microsoft SQL Server,

Oracle, DB2, Sybase.
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24. Logica de Programacao

Légica de programacéo € a técnica de encadear pensamentos para atingir
determinado objetivo. A l6gica de programacao é a base para qualquer programador
comecar a trabalhar com qualquer linguagem, seja ela PHP, ASP, Visual Basic ou

qualquer outra linguagem de programacao existente.
2.4.1. Linguagem de Programacéao

Uma linguagem de programacdo € um método padronizado para
expressar instru¢cbes para um computador. E um conjunto de regras sintaticas e
semanticas usadas para definir um programa de computador. Uma linguagem
permite que um programador especifique precisamente sobre quais dados um
computador vai atuar, como esses dados serdo armazenados ou transmitidos e
quais acbes devem ser tomadas sob varias circunstancias. Atualmente, existem

varias geracdes de linguagens de programacao: (WEXELBLAT, 1981)
a) Primeira geragdo: Linguagem maquina;
b) Segunda geracédo: Criaram-se as primeiras linguagens Assembler;

c) Terceira geracdo: Criam-se as primeiras linguagens de alto nivel. Ex:

C, Pascal, COBOL, RAD;

d) Quarta geracdo: Sdo linguagens capazes de gerar codigo por si SO,
sdo os chamados RAD. Tais linguagens podem realizar aplicacdes
sem ser um expert na linguagem. Aqui também se encontram as
linguagens orientadas a objetos, tornando possivel a reutilizacdo de

partes do codigo para outros programas. Ex: Visual, Natural Adabas;

€) Quinta geracdo: Aqui se encontram as linguagens orientadas a
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inteligéncia artificial. Estas linguagens ainda estdo pouco

desenvolvidas. Ex: LISP.
2.4.2. VBA — Visual Basic for Applications

O Visual Basic for Applications (VBA) € uma implementacdo do Visual
Basic da Microsoft incorporada em todos os programas do Microsoft Office, bem como
em outras aplicagdes da Microsoft, como o Visio, e que foi também incorporada pelo
menos parcialmente em outros programas de terceiros como o AutoCAD, MathCAD e
WordPerfect. Ele substitui e estende as capacidades existentes anteriormente
existentes de macros especificas para as aplicacdes e pode ser usado para controlar
a quase totalidade dos aspectos da aplicacao anfitrid, incluindo a manipulacéo de
aspectos da interface de usuario tais como menus e barra das ferramentas e o

trabalho com formularios desenhados pelo usuario ou com caixas de dialogo.

Como o nome sugere, 0 VBA € muito parecido com o Visual Basic, mas
s6 pode executar codigo de dentro da aplicacdo, em vez de executar como
aplicacado separada. Pode, no entanto, ser usado para controlar uma aplicacdo a
partir de outra (Por exemplo, para criar um relatério no Microsoft Word a partir de

dados no Excel).

O VBA é rico em funcionalidade e extremamente flexivel, mas tem
importantes limitacfes. Além disso, a programacédo via VBA pode trazer problemas
com relagdo a virus, pois ele € suscetivel perante a ameaca de virus informaticos.

Os chamados macro-virus fazem uso do VBA.

2.5. Interface Hardware x Software

z

A integracdo entre Hardware e software é feita usando portas de

comunicacéo, tais como:
15



a) Porta Paralela: Porta de facil comunicacao e pode transmitir até 8 bits
de cada vez, porém, sua transmissao € limitada. Antigamente, a porta
paralela podia ser acessada de forma direta, porém, a partir do
Windows 2000, o acesso aos pinos da porta foi bloqueado para o
acesso direto, sendo acessado somente pelas bibliotecas autorizadas
pela Microsoft (inpout32.dll, por exemplo). Ndo € necessaria a
utilizacdo de microcontroladores em casos que ha a necessidade de
transferéncia de até 8 bits. (ELETRONICA.ORG. Acesso a porta

paralela no Windows XP-NT-2000, 2008)

b) Porta Serial: A porta serial, também conhecida como RS-232, € uma
porta de comunicacdo utilizada para conectar modems, mouses,
algumas impressoras, scanners e outros equipamentos de hardware.
Na interface serial, os bits sdo transferidos em fila, ou seja, um bit de
dados de cada vez. Nesse caso, ja se encontra necessidade do uso
de microcontroladores para implementar determinados circuitos.

(ZELENOVSKY, 2006)

c) Porta USB: Evolucao das portas paralelas e seriais. Ela € porta padréo
dos dispositivos atuais, sendo que a comunicagdo com esta porta €
mais complexa, e a transmissao de dados atinge a casa de 480
megabits (60 MB/s). O uso de microcontroladores para comunicacao

atraves dessa porta é necessario na maioria das aplicagdes.
25.1. Porta paralela

A porta paralela € uma interface de comunicag¢éo entre um computador e
um periférico. Quando a IBM criou seu primeiro PC "Personal Computer”, a idéia era
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conectar a essa porta, uma impressora, mas atualmente, varios periféricos podem
utilizar esta conexdo para enviar e receber dados para o computador, tais como
scanners, cameras de video, unidade de disco removivel, dentre outros. (AXELSON,

1999).
A porta paralela pressupde o uso de dois tipos de transmissao:

a) Transmissdo Unidirecional: Transmissdo de dados somente em um
sentido (Seja enviando ou recebendo dados). A porta paralela SPP
(Standard Parallel Port) pode chegar a uma taxa de transmissédo de
dados a 150KB/s. Ela se se comunica com a CPU utilizando um BUS
de dados de 8 bits. Para a transmisséo de dados entre periféricos sao

usado 4 bits por vez.

b) Transmissdo Bidirecional: Transmissdo de dados em ambos os

sentidos (enviado ou recebendo), porém, um sentido de cada vez.

O computador nomeia as portas paralelas, chamando-as de LPT1, LPT2,
LPT3 etc.,, mas, a Porta fisica padrdo de seu computador é a LPT1, e seus
enderecos sao: 378h (para enviar um byte de dados pela Porta), 379h (para receber
um valor através da Porta) e, 37Ah (para enviar dados). (ROGERCOM. Introduc¢éo a

porta paralela, 2009)
25.1.1. Conector DB25

O DB25 é um conector que fica na parte de trds do gabinete do
computador, e é através deste, que o cabo paralelo se conecta ao computador para
enviar e receber dados. A figura 2.1 mostra o conector padrdo DB25, com 25 pinos.

(CLUBE DO HARDWARE. Construindo protétipos usando porta paralela, 2005)
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Figura 2.1 — Pinagem conector DB25
25.1.2. Enhanced Parallel Port (EPP)

A porta avancada EPP (Enhanced Parallel Port), chega atingir uma taxa
de transferéncia de 2 MB/s. Para tanto, € necessario um cabo especial. Para a
transmissao de dados entre periféricos sdo usados 8 bits por vez. (VASCONCELOS,

2002)

Ela € uma porta de modo bidirecional que utiliza 8 bits para enviar e
receber os dados. Sdo enviados ou recebidos 8 bits (1 byte) de cada vez. Para
controlar a direcdo dos dados, é necessario manipular o Bit 5 (C5) do byte do

registrados de controle, localizado na porta LPT1 (378+2)h ou na LPT2 (278+2)h.

Se colocar esse bit no estado logico baixo 0 (zero) pode-se escrever no
registro de dados. Para podermos receber 8 bits de uma s6 vez, o que precisamos
fazer € colocar o Bit 5 (C5) no estado logico alto 1 (um). Os dados no modo EPP
também poderdo ser escritos ou lidos no registrador LPT1 (378+4)h ou LPT2
(278+4)h automaticamente. (MENTE BINARIA. Controle de dispositivos com a porta

paralela, 2008).
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A Figura 2.2 abaixo mostra o funcionamento da comunicac¢éao bidirecional,

aonde se pode notar os pinos que apresentam comunicacéao bidirecional (DO a D7)

O pino 1 e os pinos de 10 ao 17, nao utilizam comunicacéo bi-direcional .

PINOS DESCRIGAO
DIRECAQ DOS DADOS EM RELACAO A0
COMPUTADOR
WRITE
DATA STROBE .
N ADDR STROBE ’ Sallites
= uw RESET
[}
Do DADOS
M BI-DIRECIOHAL
B 55 02
8 1 SAIDAS
% RESERVADO D4
RESERVADO D5 ENTRADAS
D6
= RESERVADO D7

INTERRUPT ENTRADAS
WaIT

Figura 2.2 — Funcionamento da comunicag&o Bidirecional
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3. DESENVOLVIMENTO
3.1. Hardware (Maquete)

3.1.1. Analise preliminar

A magquete foi construida como forma de simular um estacionamento

publico num ambiente reduzido com sete vagas distribuidas conforme abaixo:
a) Duas vagas residenciais, destinadas para moradores;

b) Duas vagas preferenciais, destinadas para deficientes fisicos, idosos,

gestantes e etc.;
c) Trés vagas normais, destinadas aos demais usuarios.
3.1.2. Objetivo do Hardware (Circuito)

O objetivo da maguete é enviar sinais para a porta paralela de forma a
possibilitar mudanca do sinal emitido para que o médulo de integracdo hardware x
software identifigue e registre a mudanca do sinal. As fotos do hardware estéo

listadas nas figuras 3.1 e 3.2 abaixo.

Figura 3.1 — Foto da Maquete — Parte da Frente
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Figura 3.2 — Foto da Maquete — Parte Traseira

3.1.3. Funcionamento

Para o funcionamento do hardware, primeiramente é necessario uma
fonte de alimentacdo. A fonte utilizada possui tensdo nominal de 9 volts. Logo apos
a fonte, foi inserido um regulador de tensédo que reduz a voltagem de 9 volts para 5
volts, voltagem de trabalho das portas paralelas. Depois do regulador de tenséo,
foram ligados 7 LEDs e 7 entradas do buffer 74LS541 que por sua vez sédo ligadas

nas 7 saidas do buffer os 7 pinos da porta paralela (DO a D7).

Para acender o LED e mudar a tens&o nos pinos, foi colocada uma chave
Push Button “Micro Switch mini” para cada ramificagéo (LED + Saida pino da porta

paralela).
3.1.4. Topologia

A Topologia do hardware é representada na figura 3.3. As chaves push

button sao representadas pela bola branca na figura marcada como “sensor”.
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Figura 3.3 — fopologia do Hardware

3.1.5. Circuito (Especificagao)

Para simular o funcionamento do circuito antes da montagem, foi utilizado

o programa Circuit Maker. O diagrama esquematico consta na figura 3.4.
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Figura 3.4 — Diagrama do circuito

O circuito foi modelado para evitar variagbes de tensdo, somente de
corrente. Por isso, foi modelado um circuito com ramificacdes em série, fazendo com

que a tensado geral do componente, nao se altere. (DORF, 2003)
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3.1.6. Dinamica de funcionamento

O hardware funciona ligado a uma fonte de alimentacdo de 9V que
alimenta o circuito. A seguir o regulador de tensdo L7805CV reduz a tensédo de 9V

para 5V, vide figura 3.5.

ApoOs reduzir a tensdo para 5V, o circuito se ramifica em direcdo aos 7
LEDs instalados na maquete. O catodo do LED é ligado ao GND da fonte por uma

chave push button instalada entre ambos. Essas chaves sdo Normalmente Abertas.
O circuito foi dimencionado com

Apoés o0 acionamento das chaves, que é feito quando o veiculo entra na

vaga, a chave fecha o circuito e entdo o catodo do LED é ligado ao GND do circuito.

Juntamente com esse processo, existe uma ramificagdo no catodo do
LED e antes das chaves push button que vai a uma entrada do Cl 74LS541.
Portanto, quando um veiculo entra na vaga, a chave push button é acionada,
acionando o LED e *“aterrando” os pinos do CI 74LS541, e consequentemente,

alterando o estado da porta para bit (0).

Apés a saida do veiculo, a chave volta ao seu estado inicial (NA), fazendo
com que o LED seja desligado e que o estado natural dos pinos da porta paralela

volte para bit (1).
3.1.7. Materiais Utilizados
Os Materiais utilizados foram:
a) Trésisopores 1m x 0,50m com 0,40mm, 0,210mm e 0,30mm cada:

Funcao: Base (Estrutura) da Maquete.
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b) Uma fonte de Tenséo.
Funcao: Fornecer energia para o funcionamento da Maquete.
Especificacao:
Voltagem: 9V
Corrente Maxima: 1.000 mA

c) Um regulador de Tensdo L7805CV, representado na figura 3.5;

(ELETRONICA.ORG. Regulador de tensdo LM7805, 2008)
Funcao: Regular a tenséo para valores aceitos para a porta paralela.
Especificacao:

Tenséo de Entrada: 9V,

Tensao de Saida: 5V, Corrente maxima de Saida: 100 mA.

—

*

Figura 3.5 — Regulador de Tensédo L7805CV

d) Sete chaves Push Button “Micro Switch mini”, representadas na Figura

3.6;

Funcao: Controlar a passagem de tensao no circuito.

Figura 3.6 — Chave Push Bottons “Micro Switch mini”
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e) Sete LEDs Vermelho de alto brilho, representado na Figura 3.7;

Funcao: Identificar para o usuario, 0 momento de entrada e saida do

veiculo.

Especificacao:
Lente: Transparente 5mm
Intensidade luminosa: 1.000mcd
Tenséo: 3V a 4,5V

Corrente maxima: 50mA

/,
P
.

Figura 3.7 — LED Vermelho Alto Brilho
f) Quatorze Resistores 1/3W /CR25 1K, representados na figura 3.8;
Funcao: Fornecer oposicao a passagem de corrente elétrica no circuito.
Especificacao:
Valor nominal: 1k ohm
Poténcia Dissipada: 1/3 W;

Tolerancia: 5%

Figura 3.8 — Resistor 1/3W CR25 1k
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g) 1 Circuito Integrado 74LN541, representado na Figura 3.9;

Funcado: Proteger a Porta Paralela de picos e correntes de retorno

elevadas.
Especificacao:
Voltagem Maxima: 7V
Voltagem Maxima Recomendada: 5.25V

Corrente Maxima recomendada: -15 mA (High-Level) a 24 mA

(Low-Level)

Temperatura maxima de operacéo recomendada: 70C

e U2 vee
alJ2 wpe2
az2l]3 18[7] Y1
Aaslde Q0 v2
Aalls 16ay3
as[]e  15[]va
as]? 14[vs
a7lje 13 ve
aslde 12{]v7
GNDE10 1 Y8

Figura 3.9 — Cl 74LS541
h) Demais materiais

Cola de Isopor;
Fita Isolante;
Fita Crepe;
Papel Camurca;

Fio preto e vermelho de 0,10mm,;
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3.2. Software

Para atender as necessidades mapeadas, o0 sistema construido possui um

menu principal, aonde se identifica as vagas utilizadas e ainda nao identificadas,

bem como a tela especifica para a devida manutencéo nos parametros do sistema.

A figura 3.10 abaixo, mostra o menu principal do sistema

Menu Principal - GYEP

..‘n(\ -

% Gerenciamento de vagas em estacionamentos pul

Menu Vagas sendo utilizadas e ainda n&o identificadas

Vaga Porta

Data e Hora de Inicio  Permanéncia *

221102009 030343

* Permanéncia dada em minutos

Figura 3.10 — Foto do menu principal

O menu de manutencdo do sistema é representado conforme figura 3.11

abaixo:

Manutencao

Manutencao

Regido Geografica
» CEP
> Cidade
> UF

Clientes

» Cadastro Cliente

=» Classificagdao do Cliente

Vagas
= Vagas

=> Tipo de Vaga

Tarifa

» Parametros Tarifa

b4

TETTITITETIT T T BT T e

Figura 3.11 — Foto do menu de manuteng&o
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3.2.1. Mdbdulo de Controle de Vaga

O objetivo deste modulo € monitorar o0 uso das vagas projetadas na
maquete. Ele sera responsavel pela comunicacdo entre o hardware e o software.

Para tanto, este modulo foi dividido em duas partes que serdo detalhadas a seguir:
a) Parte 1: Parte de Aquisicao de dados;
b) Parte 2: Parte de tratamento das informacdes adquiridas.

3.21.1. Parte de Aquisicdo de Dados

Esta parte € responsavel por monitorar as entradas e saidas das vagas
utilizadas pelos usuarios. Aléem disso, € responsavel por registrar as informacdes

adquiridas e arquiva-las num arquivo texto chamado vagas.txt.

Para monitorar os sinais oriundos da porta paralela DO a D6, foi criado um
sistema que utilizada como linguagem de programacao a linguagem “C” pela vasta
bibliografia disponivel sobre o assunto. O Programa chama Paralela.exe e para o

seu funcionamento, € necessario inserir o arquivo inpout32.dll no diretério do

Windows, endereco: C:\Windows\System.

O Sistema monitora todas as vagas a cada segundo. Os pinos DO a D6
foram ajustados para o estado inicial ativo (1). Para o sistema reconhecer a
mudanca do sinal na porta bit (0), € necessario ligar o “GND” na porta. Esse
procedimento é efetuado quando do acionamento da chave Push Buttons instaladas

no Sistema. Para voltar ao estado inicial, bit (1), € necessario sair da vaga.

Antes de tudo, para iniciar o sistema, é necessario que nenhuma vaga
esteja sendo usada. Ao iniciar, o sistema exclui todas as informac¢des do arquivo

Vagas.txt. Apés a exclusdo dos dados, sua responsabilidade é monitorar a cada
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segundo, o estado da porta. No caso de identificar o uso da vaga, o sistema registra
o horéario de entrada, o pino da porta paralela e um seqiencial para relacionar a

saida.

ApOs a saida do veiculo da porta, € registrado o horario de saida, o pino e

0 mesmo sequencial para relacionamento com a entrada.

ApoOs cada rodada de monitoramento, o sistema registra as alteracdes no

arquivo Vagas.txt, caso haja.
O Arquivo vagas.txt foi formatado conforme a seguir:
a) Primeira Coluna (20 posic¢des): Sequencial
b) Segunda Coluna (20 posi¢des): Pino da porta paralela
c) Terceira Coluna (20 posicOes): Data/Horario de entrada
d) Quarta Coluna (20 posicdes): Data/Horario de saida

As datas (de entrada e de saida) foram registradas como nimero em
segundos contados a partir de #01/01/1970 00:00:000# (padrdo do Windows),

desconsiderando o fuso horario.

O seguencial é dado por: [Pino da Porta]*2729 + [Contador], o contador
€ um valor exclusivo para cada pino da porta e é iniciado com o valor igual a 0
(zero). Sendo assim, o sistema é capaz de produzir no maximo 536.870.912
(quinhentos e trinta e seis milhdes, 870 mil e novecentos e doze) sinalizagbes de

entrada/saida diferentes para cada vaga.

A funcdo do sequencial € agrupar as duas linhas criadas em uma Unica
linha num momento posterior. Toda vez que € iniciado o programa Paralela.exe, o

arquivo vagas.txt é limpo e o sequencial zerado.
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A Tabela 3.1 a seguir mostra um exemplo de como é registrado os dados
no arquivo Vagas.txt

Tabela 3.1 — Modelo arquivo vagas.txt

Sequencial Pino da Porta | Data/Horario Data/Ho,rério
Paralela de Entrada de Saida
0 0 1223589797 0
536870912 1 1223589798 0
0 0 0 1223589799
536870912 1 0 1223589800
1 0 1223798599 0
1073741824 2 1223798599 0
1073741824 2 0 1223798685
1 0 0 1223798908

A figura 3.12 mostra o0 arquivo vagas.txt gerado pelo programa

paralela.exe conforme a tabela 3.1 exemplificada acima.

& BEE

ﬂlr

ficacdo
;00

G:41
Si40
545

i 5 Vagas.txt - Bloco de notas

Arguivo  Editar  Formatar Exibir  Ajuda

1610612736 3 1258829890 0
1073741824 z 1258829900 0

1073741824 2 ] 1258829911

1610612736 3 o 1258829911

21474536458 4 1258829922 0

21474836458 4 0 1258829923

0 0 1258825020 0

0 0 0 1258829930

1 0 1258820345 0

1 0 0 1258830366

; 3221225472 g 1258830350 0
JMENt0s compa 3221225472 & o 1258830406

computador

5 locais de redy

Figura 3.12 — Foto do modulo de Controle de Vaga
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3.21.2. Parte de Tratamento das Informacfes Adquiridas

Apos estabelecido o formato para o registro das alteracdes dos sinais em
um arquivo especifico, 0 médulo de tratamento das informacdes adquiridas tem a
incumbéncia de importar os dados adquiridos para dentro do Sistema de

Gerenciamento de Vagas em Estacionamento Publico — GVEP.

Basicamente, o0 processo responsavel foi encadeado da seguinte

maneira:
a) Efetua uma copia do arquivo vagas.txt para importagao;

b) Importa os dados do arquivo copiado vagas — importagdo.txt para o

Access;

c) Efetua os tratamentos necessarios para a conversdo do arquivo

conforme modelagem efetuada para o GVEP.

Para esta parte, foi utilizado o VBA como linguagem de programacao num
arquivo Banco de Dados Access. Para tanto, foi criado uma rotina especifica que é
executada a cada 10 segundos. Isto €, o sistema leva até 10 segundos para
identificar se uma vaga esta sendo usada. E importante frisar que o tempo pode ser
parametrizado para periodos maiores ou menores, conforme necessidade do

usuario.

No menu principal, a permanéncia é a diferenca entre a data/hora atual e
o horario de entrada, sendo que, os dados presentes no formulario séo referentes as

vagas ainda né&o identificadas e ainda em uso.

As vagas que nédo foram identificadas pelo condutor, porém, ja deixaram

de ser usadas ha mais de 24 horas, sdo registradas no Sistema e dadas como
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“Perda”, ndo constando mais do menu principal.

Em até 24 horas ap6s o inicio do uso da vaga, o usuario podera se
identificar. ApOGs esse periodo, ao carregar, 0 sistema ndo permite vinculacdo da

CNH com a vaga.

E identificado numa Unica linha, o horario de entrada, o de saida, bem
como o tempo de permanéncia do veiculo na vaga conforme especificacdo

previamente definida ha modelagem de dados do GVEP.

A Tabela 3.2 mostra um exemplo de como é registrado os dados nas

tabelas do Sistema.

Tabela 3.2 — Forma de armazenamento no sistema

PinsacizlePl(;rta Dataél:tor;z'zr;o de Data/Horério de Saida | Permanéncia
0 30/10/2009 00:00:00 30/10/2009 00:00:02 2
1 03/11/2009 21:37:00 03/11/2009 21:37:02 2
0 03/11/2009 21:40:00 03/11/2009 21:45:09 309
2 03/11/2009 21:47:04 03/11/2009 21:48:30 86

Assim:

Data/Horario de Entrada e Data/Horario de Saida é igual a: #31/12/1969

21:00:00# + Numero adquirido pela parte de aquisicd o.
A Permanéncia é dada em segundos .

As fotos do médulo de controle de vagas encontram-se no Apéndice A —

Fotos Reais do Projeto, item 6.2.1.
3.2.2. Modulo de Identificacdo

O Modulo de identificacéo é responséavel por vincular a CNH de um cliente
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previamente cadastrado a uma vaga que esta sendo utilizada conforme os critérios

abaixo:

a) Todas as vagas normais que estdo sendo utilizadas no momento ou

que foram utilizadas nas ultimas 24 horas;

b) Todas as vagas residenciais que estdo sendo utilizadas no momento
ou que foram utilizadas nas ultimas 24 horas e que, cumulativamente,

possua pelo menos um CEP (Residencial e da Vaga) iguais;

c) Todas as vagas preferenciais que estdo sendo utilizadas no momento
ou que foram utilizadas nas ultimas 24 horas e que, cumulativamente,
o cliente (condutor) possua alguma caracteristica especial (Dificuldade
de locomocéao, por exemplo) que permita 0 uso da vaga, ou possua

mais de 60 anos de idade;

Para se identificar, o usuéario deve selecionar a sua propria CNH e digitar
a data de nascimento. O Sistema validara a data de nascimento. Em caso de
conformidade positiva, serdo relacionadas as vagas disponiveis ao usuario, caso
contrario, o sistema emite mensagem de erro e ndo permite que o usuario vincule

uma CNH a uma vaga.

Além disso, o usuario pode vincular a uma CNH mais de uma vaga
permitida de uma so vez, visto que 0 uso da vaga nao esta relacionado ao veiculo

na vaga, e sim a CNH.

Apds a vinculagdo da CNH a uma vaga, esta € excluida do rol de vagas
em monitoragao que estdo em uso e que ainda nao foram identificadas, situado no

menu principal.
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A figura 3.13 mostra a foto do mddulo de identificacdo construido.

Modulo de Identificacao

Identificacao do Condutor

CHH: [53355257485 - Data Nascimento: 1111980

Vagas Disponiveis -
Selegio  Waga DataHora Inicio DataHora Fim
r 1 211152009 16:068:03 211172009 16:08:06
r T 211152009 16:06:539 211172009 16:06:46
-
B
Confirma
Vinculacao

Figura 3.13 — Foto do mddulo de identificacéo

3.2.3. Modulo de integracao

Moédulo responsavel pela integragcdo dos modulos de controle de vaga e
de identificacdo do usuario, bem como por implementar todas as funcionalidades

acessorias responsaveis pelo funcionamento do Sistema.

Toda a integracéo do sistema ficara a cargo deste modulo de integracao.
Percebe-se que a funcdo de integracdo entre os outros dois modulos construidosé

essencial para o perfeito funcionamento do sistema.
Em resumo, o sistema permitira:
a) Manter UF, Cidade e CEP conforme representado na figura 3.14

abaixo:
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Sigla  Descrigdo

I_m_ [acre UF: |DF 'I
W AL [Alannas - Cidade: [Brasiia =]
| : £ :Ama”é Ativa  CEP il
\ Abd Amazonas

2 I?DDfiD-mD
g B2 [Bahia
&  [Cons ¥ [70040-020
A7 oF  [Distrito Federal 1 I |?0040-1DD
E — -
: : ES :Esmnto Santo v Fooanai
GO Goids

0

W [Maranhio ¥ [70040220

[ ™ [Mato Grosso kel ¥ |?DD4D-230

[ s [Mato Grosso do Sul || I IM

[ me  |Minas Gerais

2 I?DDfiD-QSD
[ pa [Pars = -l
| e |Paraiba

Cidades

Cidades

Cidade

|»

|E|ra5|'lia

Ll

Figura 3.14 — Manutencéo UF, Cidades e CEP

b) Manter o cadastro das vagas relacionando-as as portas do circuito

(Maximo de 8 portas), bem como aos CEP previamente conforme

representado na figura 3.15 abaixo:

4 Tipo de Vagas

Tipo de Vagas

Ativo  Descrigio Encerramento Porta Vaga Tipo de Vaga Encerramento
¥ Fiamal [rrames [ @ [ [Marmel —~1 [ 3tnzmess CEP
W [Preferencial ErEae | [z [preferencial =l | stnzeess  [cER
W [Residencisl [tz 1 [ = [ [Resicencial 1 | mnzmaza CEP
voR [ = [« [ermal =] [Girzmsss  cEP|
Vinculagdo de CEPs a Yaga | 4 | s [Preterencial =1 | stn2mess ﬂl
Vinculagao CEP a Vaga [ = G [Residencisl =1 | #1n2mo0a ﬂl
vaga: [ = ] [ =& [ 7 [Mormai ] | #n2m99 CEP
e E— ﬁl | | | -] [ #nzmese
CEP: [Fm®mom =] K|
CEP: [fsmizs =] WK
CEP: [FETiEn =] MK
CEP: [71540000 T |
ceP: [ =1 ¥

v X

Figura 3.15 — Manutenc¢é&o de vagas, tipos e vinculagcdo de CEP - Vaga
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c) Manter o cadastro dos clientes, relacionando-os com um CEP

previamente, conforme representado na figura 3.16 abaixo:

Classificagao de Clientes

Classificagéo do Cliente Clientes
Ativo Classificagio Dados Basicos Informacées Adicionais

Vo[- chH [ 12345675904 cpF [ 8522755213 Classificagéo

¥ |Deficiente Mome: |Maria Denise Alvarenga Yisira Lima | [< ﬂ

¥ |Dificuldade Lacomag3a Mascimerto: | 10/ 940 Encerraments: [ 31/12/9999

r

! Enderego
LF: |oF 2 CER: (71525025 -
V X A Cidfade:; |Brazlia hd Bairro: [Lago Norte .

r— —] Telefones ! e-mail

A Lograchouro: |SHIN QL10cJoz2 ) .
MADU . Residencial [ 1) 8984-7365

= Cadastro Cliente )
MO Complemento.| Celular:
»» Classificacéo|
G ¢ Preenchimenta Chtigatdrio E-MAIL:
MONT
RELAC E voR®
RELAC
Registra: 14 b M ¥ de 4

[ S Egitr | | ! | | | 2

Figura 3.16 — Manutencéo de clientes e sua classificacdo

d) Manter dados relativos a tarifa, conforme representado na figura 3.17

abaixo:

Yalores das Tarifas

Valores Tarifa

Tempo [Até) Valor Tarifa

Segundos Minutos Horas Segundos Minutos Horas

05 00033333 IW R$ 0,30 R§ 15,00
1 00166657 IW R$ 0,33 R$ 19,50
15 0,025 IW R$ 0,36 R$ 21 50
00333333 W R$ 0,16 R$ 10,80
005 m R 0,50 R 36,00
0,0533333 W R 4,20 R 252,00
0,1666657 W R§ 4,80 F$ 288,00
1500 30 05 lm R 4,44 R 266 40
3600 B0 1 IW R$ 3,00 F$ 150,00
36000 600 10 W R$ 0,03 R 1,80
G400 1440 24 'W R 3,00 FF 160,00
—

s
[ w =]
[ul

iy
o0
[

o
=
=
—=
=

RELEEERRERRL

v ¥ =

Figura 3.17 — Manutencéo dos valores da tarifa
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e) Gerar novas faturas, visualizar as faturas geradas por CNH e confirmar

0 recebimento das faturas geradas, conforme representado nas figuras

3.18 e 3.19 abaixo:

Faturamento

Recebimento

mento Faturamento Recebimento

Confirmagio Fatura CHH

r 25 23574887987 _+|  Detalhar
r 29 63355257458 ~ |

Fatura

Fechamento

Confirmar Recehimento

Detalhamento

Detalhamento Fatura

Fatura: 29 Yencimento; BiM2/2008 16:03:12
CHH: B3355257468 Home Completo: Fernando de Alvarenga Vieira Lima
Sequencial Vaga Data Inicio DataHora Fim Permanéncia® Walor (R$)  Total (R$) *
il 1 A13M 172009 23:50:56 16172009 09:43:08 208330 0,05 104165
72 2 151172009 23:57:12 16/M1i2009 00:11:17 843 0,074 B2,53
T3 3 15M 172009 23:56:25 16172008 00:05:16 bkl 0,074 57 054
74 4 2101172009 15:58:10 2171172009 15:58:31 21 0,005 0,105
75 3 21112009 15:58:20 2111420039 15:58:31 i 0,005 0,055
76 1 211172009 15:58:49 211102009 15:58:50 1 0,005 0,005
*alor dado &m segundos Total Fatura (R$):  10536,249 T
X

Figura 3.18 — Fatura, recebimento e detalhe da fatura

Faturas Geradas

Menu Principal - C

e, CHH: 63355257488 _~
L Gery

Home: Fernando de Alvarenga Yieira Lima j

Fatura F il Pago?

27 16/11/2003 09:45:42 1202009 09:45:42 Detalha

29 211142003 16:03:12 B 202009 16:03:12 O  |petaiha

Detalhamento

Detalhamento Fatura

Fatura: Vencimento:

29 B/12/2009 16:03:12

. CHH: 63355257458 Home Completo: Fernando de Alvarenga Yieira Lims
4 - . e
Sequencial Yaga Data Inicio DataHora Fim Permanéncia® Valor (R§)  Total (R§}
72 2 15M1/2008 235712 A6/ 142009 00:11:17 8435 0,074 62,53
73 3 15/11/2008 23:56:25 16172009 00:02:16 kGl 0,074 57,054
74 4 2112009155810 214172009 15:58:31 2 0,005 0,405
75 3 2111/2008 15.58:20 211142008 15:58:31 11 0,005 0035

76 1 211142009 15:58:49 211142009 15:58:50 1 0,005 0,005

*alor dado em segundos Total Fatura (R§): 10536 249

Figura 3.19 — Visualizacdo das faturas geradas
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f) Visualizar todas as vagas utilizadas, com possibilidade de filtros nos
atributos CNH, Nome, Vagas, Portas, Tipo de Vagas, Data/Hora Inicio,

Data/Hora Fim, porta, conforme representado na figura 3.20 abaixo:

Uso das Vagas

-
Uso das Vagas m
Sequencial  Porta Vaga Tipo Vaga DataHora Inicio DataMHora Fim Permanéncia  Faturado? CHH Home
1} 1 Mormal 11072008 21H12009 0M:05:18 1616317 ,8999995: 999999999991
283 1} 1 Marmal 1341142000 23:50:14 131142009 23:50:26 12 123458?8904j Maria Denise Alvarenga Vieira Lima
a7 1} 1 Marmsl 134172009 23:50:56 16172009 09:43:06 205529, 895999595 83355257488j Fernando de Alvarenga Yieira Lima
296 1} 1 Marmal 16172000 00:11:18 o O SBSSSESNBBi Fernando de Avarenga Yieira Lima
am 0 1 Marmal 2072009155645 2112008155550 1 83355257488j Fernando de Alvarengs Yisira Lima
302 1} 1 Mormal 2141172009 16:06:05 211172009 16:06:06 1 O j
284 1 2 Preferencial 134172009 23:50:04 134142009 23:50:26 80 235?4887987j Paulo Sérgio Wieira Lima
294 1 2 Preferencial 156172009 235712 16612009 00:11:17 845 83355257488j Fernando de Alvarenga Yieira Lima
285 2 3 Residencial 1311/2009 23:49:52 131142009 23:30:14 50 123455?8904j Maria Denise Alvarenga Vieira Lima
283 2 3 Residencial 134142000 23:51:.05 131142009 235115 10 123458?8904j Maria Denise Alvarenga Vieira Lima
289 2 3 Residencial 1341172008 23:51:26 21H102008 (1:0516  609232,00000003 BBSBBSBBSBBj _
282 2 3 Residencial 154142009 23:56:25 164142009 000916 771 833552574861 Fernando de Alvarenga Yieira Lima
293 2 3 Residencial 211142000 15:58:20 201152009 15583 11 83355257488j Fernando de Avarengs Yieira Lima
295 3 4 Marmsl 166172009 00:09:17 1} O 83355257488j Fernando de Alvarenga Yieira Lima
293 3 4 Marmal 214172000 15:58:10 201142009 155831 21 SBSSSQSMBBi Fernando de Avarengs Yieira Lima
291 4 3 Preterencial 1341172009 25:50:46 21H102008 01:0516 608271 99900995 BBSBBSBBSBBJ
o |

Figura 3.20 — Visualizacdo das todas as vagas

Quanto ao funcionamento deste modulo, as regras estdo relacionadas

abaixo:
a) Regido Geografica
Toda cidade deve estar vinculada a uma UF;
Todo CEP estéa vinculado a uma cidade, e logo, a uma UF,;
O nome da cidade é de preenchimento obrigatorio;
A Sigla e Descricdo UF sao de preenchimento obrigatorio.
b) Clientes

No cadastro do cliente, os atributos obrigatérios sdo: CNH, CPF, Nome

Completo, Data de Nascimento, CEP, Logradouro, Bairro;
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A Data do cadastro é atualizada automaticamente (Valor Padrdo) com

a data da incluséo do registro;
A Data de encerramento deve ser maior ou igual a data corrente;

N&o é obrigatéria a vinculagdo do cliente com uma classificacédo

(Caracteristica).
A descricdo da classificacao do cliente € de preenchimento obrigatorio;
Somente os CEP ativos poderao ser vinculados a um cliente.

c) Vagas

O Cddigo da porta s6 pode assumir valores entre 0 e 7 e ndo podem se

repetir;

O Cddigo da vaga so6 pode assumir valores entre 1 e 8 e ndo podem se

repetir;

Podem ser vinculadas a mais de um CEP, ou ndo estar vinculado a

nenhum CEP;

O preenchimento do Tipo de Vaga é obrigatério;

Somente os CEP ativos poderao ser vinculados a uma vaga.
d) Tarifas

N&o pode haver duas tarifas diferentes para uma mesma unidade de

tempo (segundo);
O valor da tarifa é de preenchimento obrigatério.
e) Faturamento

Para o fechamento da fatura, é obrigatério haver vagas que foram
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utilizadas e que possua CNH vinculado, caso contrario, 0 sistema

emite mensagem de erro.

Para a confirmacdo de recebimento, s6 sera possivel confirmar o

recebimento das faturas que ainda nao foram confirmadas.

As fotos do mdédulo de integracdo encontram-se no Apéndice A — Fotos

Reais do Projeto, item 6.2.3.
3.2.4. Plataforma, Restricdes Tecnoldgicas e Linguagem de Programacao

O Software foi desenvolvido na plataforma do Windows 2000/XP/Vista de

32 bits devido a DLL inpout32.dll utilizada para adquirir o sinal da maquete.

O Software GVEP sera executado somente com o Office/Access 97. Nas
outras versdes do Office/Access, o0 Banco de Dados obrigara que o usuario converta

0 arquivo para o modelo atual, porém, podera haver erros na conversao.

Quanto a linguagem de programacao, para os modulos de identificacéo e
de integracdo, a linguagem utilizada foi o VBA. No modulo de controle de vaga, a
parte de aquisicdo de dados foi construida em C gerando o sistema Paralela.exe. Na
parte de tratamento das informacgdes adquiridas, a linguagem utilizada foi novamente

o VBA, dentro do préprio GVEP.
3.2.5. Banco de Dados

O Bando de dados utilizado foi o Access, devido a facilidade no manuseio
deste SGBD. Esta ferramenta € muito Gtil para utilizar em aplicacdes de pequeno
porte, com pouca necessidade de seguranca. O Bando de Dados Access funciona
bem até ocupar 1Gigabyte de espaco. Apos ultrapassar esse tamanho, o aplicativo

torna-se instavel, ocasionando diversas falhas.
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3.25.1

Modelo Entidade-Relacionamento (MER) ou Modelo de D

ados

Para representar os entes do Banco de Dados, foi desenhado o modelo

de dados do Sistema, conforme Figura 3.21 abaixo.

>
TIPO DE VAGA

VAGAS

COD_PORTA

COD TP_VAGA (FK)
DT_CADASTRO
COD_VAGA
DT_ENCERRAMENTO

UF

COD_UF

COD TP_VAGA

DESCRICAO_TP_VAGA
DT_CADASTRO
DT_ENCERRAMENTO
ATIVO

®
RELACIONAMENTO VAGAS - CEP

' COD_PORTA (FK)
COD_CEP (FK)

DESCRICAD_UF
SIGLA_UF

| DATA_CADASTRO

VALCOR TARIFA
SEGUNDOS

VALOR_TARIFA

MODULO IDENTIFICACAD

DESCRICAO_CIDADE

—_—

CIDADE

COD_UF (FK)
COD_CIDADE

ATIVO

® £iNO PORTA (FK)

MONITORAMENTO VAGA IMPORTAGAC
“\

CONTADOR

SEGUNDO ENTRADA
SEGUNDO SAIDA

MONITORAMENTO VAGA IMPORTAGCAO 2

"PING_PORTA (FK)
HORA ENTRADA

[ cop_cNH (FK)
COD_VAGA (FK) CEP
COD_CEP (FK) CoD_CEP
DATA/HORA_INICIO COD_CIDADE (FK)
SELECAO

DATA/HORA_FIM

~| DESCRICAO_CIDADE (FK)
COD_UF (FK)

«—
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Figura 3.21 — Modelagem de dados do projeto — MER

3.2.6. Requisitos do Sistema

3.2.6.1.

Requisitos ndo Funcionais

Os requisitos nao funcionais denotam restricdes no ambiente ou operagao

do sistema que podem prejudicar a percepcao de qualidade do mesmo.

Os requisitos nao funcionais sao classificados como:

a) Requisitos de Usabilidade: Sao relacionados a facilidade de uso do

sistema pelos usuarios.

Serdo disponibilizadas caixas de selecdo nos atributos CEP, CNH,
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3.2.6.2.

Cidade, Clientes (Classificacéao).

b) Requisitos de Suportabilidade: Referem-se as caracteristicas
relacionadas a software ou hardware necessarias para o0

funcionamento e/ou desenvolvimento.
O Sistema deve rodar na plataforma Windows 2000/XP/Vista 32 bits.

c) Requisitos de Performance: Sao ligados ao desempenho e

disponibilidade do Sistema.

O Sistema deve estar disponivel 24x7;

O Sistema deve permitir multiplos acessos;

O Sistema deve responder em até 5 segundos nas consultas.
Requisitos Funcionais e Casos de Uso

Requisitos funcionais sdo aqueles que descrevem o comportamento do

sistema, suas acdes para cada entrada, ou seja, € aquilo que descreve o que tem

gue ser feito pelo sistema. Para tanto, foram identificados as seguintes casos de

uso.

a) Aquisicdo de informacdes na maquete;

b) Importacdo dos dados adquiridos para o sistema,
c) Manutencéo de vagas;

d) Alteracéo do Tipo de vagas;

€e) Manutencéo de CEP

f) Manutencao de UF;

g) Manutencéo de Cidade
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h) Manutencéo de clientes, ou usuarios;

i) Manutencao da classificacéo dos clientes;

j) Visualizacdo de todas as vagas;

k) Monitoramento do uso das vagas;

|) Parametrizacéo das tarifas a serem cobradas;

m) Vinculacdo do CEP as Vagas;

n) Vinculacéo Clientes a Classificacao;

0) ldentificagcdo do Condutor;

p) Geracao de Faturas;

g) Confirmacdo Recebimento da Fatura;

r) Visualizacdo das faturas geradas por clientes.
3.2.6.3. Atores

Os atores mapeados séo:

a) Sistema GVEP: Ator responsavel por importar os dados adquiridos

pelo Sistema da porta paralela;

b) Sistema da porta paralela: Ator responsavel por adquirir os dados

provenientes da maquete via porta paralela;

c) Condutor: Ator responsavel por se identificar junto ao sistema quando

do uso de uma vaga,

d) Mantenedor do Sistema: Ator responsavel por cadastrar dados

relativos ao endereco, clientes, vagas e tarifas;
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e) Auxiliar Administrativo: Ator responsavel pela geracdo de faturas,
confirmacédo de recebimento das faturas, visualizar todas as vagas,

visualizar faturar geradas e de monitorar o uso das vagas.
3.2.6.4. Relacdo dos Casos de Uso com os Atores

Nas figuras 3.22, 3.23 e 3.24 serdo demonstrados a relacdo dos atores

com 0s casos de uso.

>

Visualizagao de todas as vagas

—

Auziliar Admini (1]

Visualisagao das faturas geradas por clientes

Fechamento da Fatura

>

Confirmacg&o Recebimento da Fatura

Monitoramento do Uso das Vagas

Figura 3.22 — Ator — Auxiliar Administrativo
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>

Importagdo dos dados adquiridos

>

Sistemna (GVEP)

Sistema (Paralela) Adguirir de dados da maguete
Condutor Identificagao condutor

Figura 3.23 — Ator — Sistemas (Gvep e Paralela) e condutor

@ O

. ] Cidade
Parametros Tarifa
-O
Mantenedor do Sistema P Vagas
i
I

I

1 <<ptend==
O Tipos de Vagas )
] . !
Clientes * Clientes - Classificagao
| <=Een >

) Minculagao Vagas a CEP

>

Vinculagdo Clientes a Classificagao

Figura 3.24 — Ator — Mantenedor do Sistema
3.2.6.5. Especificacdo dos casos de uso
a) Aquisicdo de informacdes na maquete

Este caso de uso comeca quando o Sistema Paralela.exe é iniciado.
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Funcionamento.
Verifica o estado dos pinos DO a D6 da porta paralela;
Se houve alteracdo de estado no pino;
Se alteracao foi de 0 para 1;

Grava no arquivo a porta, o sequencial, e o horario de

entrada;
Se alteracéo do de 1 para O;
Grava no arquivo a porta, o sequencial, e o horéario de saida;
Fim do caso de uso.
b) Importacédo dos dados adquiridos para o sistema
Este caso de uso comeca quando o Sistema GVEP é iniciado.
Funcionamento.
A Cada 10 segundos;
Importa dados do arquivo vagas.txt;
Trata os dados conforme regras definidas;
Insere as novas as entradas;
Atualiza o horério de saida das entradas em branco;
Fim do Caso de Uso.
c) Manutencao de vagas

Este caso de uso comeca quando o mantenedor do sistema resolve
manter os dados das vagas.
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Funcionamento:
Usuario seleciona vaga;
Usuario mantém dados da vaga conforme regras definidas;
Sistema valida regras definidas
Se regras validadas, Extend [Vinculacdo do CEP as Vagas]
Grava os dados;
Fim do caso de uso.
d) Alteracdo do Tipo de vagas

Este caso de uso comeca quando o mantenedor do sistema resolve

alterar um tipo de vaga.
Funcionamento:
Usuario seleciona tipo de vaga;
Usuario altera nome do tipo de vaga;
Grava os dados;
Fim do caso de uso.
€) Manutencao de CEP

Este caso de uso comeca quando o mantenedor do sistema resolve

manter um CEP:
Funcionamento:
Usuario seleciona UF e Cidade;

Usuario mantém CEP;
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Grava os dados;
Fim do caso de uso.
f) Manutencéo de UF

Este caso de uso comeca quando o mantenedor do sistema resolve

manter uma UF.
Funcionamento:
Usuério seleciona UF;
Usuério alterar dados da UF;
Grava os dados;
Fim do caso de uso.
g) Manutencao de cidade

Este caso de uso comeca quando o mantenedor do sistema resolve

manter uma cidade.
Funcionamento:
Usuério seleciona UF;
Usuéario mantém dados da cidade vinculada a UF selecionada;
Grava os dados;
Fim do caso de uso.
h) Manutengé&o de clientes, ou usuarios

Este caso de uso comeca quando o mantenedor do sistema resolve

manter os dados dos clientes.
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Funcionamento:
Usuario mantém dados dos clientes conforme regras definidas;
Sistema valida regras;
Se regras validadas, grava os dados;
[extend vinculacao de clientes a classificacao]
Fim do caso de uso.
i) Manutencéao da classificacao dos clientes

Este caso de uso comeca quando o mantenedor do sistema resolve

manter a classificacao dos clientes.
Funcionamento:
Usuario seleciona classificacéo do cliente;
Usuario mantém dados da classificacdo do cliente;
Grava os dados;
Fim do caso de uso.
J) Visualizagao de todas as vagas

Este caso de uso comecga quando o auxiliar administrativo resolve

visualizar as vagas.

Funcionamento:
Sistema relaciona o uso das vagas;
Usuario visualiza dados das vagas;

Fim do caso de uso.

49



k) Monitoramento do uso das vagas

Este caso de uso comeca quando o auxiliar administrativo inicia o

Sistema GVEP.
Funcionamento:

Sistema atualiza os dados da recebidos da porta paralela a cada 10

segundos;
Grava os dados;
Fim do caso de uso.
|) Parametrizacao das tarifas a serem cobradas

Este caso de uso comeca quando o mantenedor do sistema resolve

manter as tarifas praticadas pelo sistema.
Funcionamento:
Sistema relaciona tarifas existentes;
Usuario mantém os dados das tarifas;
Grava os dados;
Fim do caso de uso.
m) Vinculacdo do CEP as Vagas

Este caso de uso comeca quando o mantenedor do sistema resolve

vincular CEP as Vagas.
Funcionamento:

Usuario seleciona Vaga;
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Usuario vincula o(s) CEP(s) as vagas;
Grava os dados;
Fim do caso de uso.

n) Vinculacao Clientes a Classificacao

Este caso de uso comeca quando o mantenedor do sistema resolve

vincular clientes a uma determinada classificacéo.
Funcionamento:
Usuario seleciona Cliente;
Usuario vincula ClassificagGes aos clientes;
Grava os dados;
Fim do caso de uso.
0) Identificacdo do Condutor

Este caso de uso comeca quando o condutor resolve se identificar

junto ao sistema quando do uso de uma ou mais vagas.
Funcionamento:

Usuario seleciona CNH;

Usuario digita a data de nascimento;

Sistema valida data de nascimento;

Caso validado;

Usuario seleciona as vagas conforme regras definidas;

Usuério confirma selecéo;
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Sistema valida e grava os dados;
Fim do caso de uso.
p) Geracdo de Faturas

Este caso de uso comeca quando o auxiliar administrativo do sistema

resolve gerar as faturas no sistema.

Funcionamento:
Usuario solicita geracao das faturas;
Sistema verifica se existem vagas a faturar;
Se validado, gera nova(s) fatura(s);
Grava os dados;
Fim do caso de uso.

g) Confirmacdo Recebimento da Fatura

Este caso de uso comeca quando o auxiliar administrativo resolve

confirmar o recebimento da fatura.
Funcionamento:
Usuério seleciona fatura ainda ndo recebida;
Usuério detalha dados da fatura,
Usuario confirma recebimento;
Grava os dados;
Fim do caso de uso.

r) Visualizagao das faturas geradas por clientes
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Este caso de uso comeca quando o auxiliar administrativo resolve

visualizar as faturas geradas.

Funcionamento:
Usuario seleciona Vaga;
Sistema detalha os dados da fatura
Usuério visualiza dados da fatura
Fim do caso de uso;

3.3. Testes (Experimentos)
No projeto, foram realizados os seguintes testes:

a) Teste Funcional: Testa as funcionalidades do sistema, varia as

entradas e valida se as saidas estao aderentes com o estabelecido.

Neste teste, todas as saidas foram validadas conforme variado os

parametros do Sistema.

Foram modificados os seguinte itens: Alteracdo de CEP vinculado ao
cliente e a vaga. Nesse caso, variaram-se as vagas permitidas para o

cliente se identificar.

b) Teste de Performance: Valida o tempo de resposta e taxas de

throughput em algumas transacdes no sistema.

Neste teste, o sistema se comportou conforme previsto, executando os

procedimentos em menos de 5 segundos.

c) Teste de Volume: Submete a aplicagcdo ao tratamento de grandes

guantidades de dados.
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d)

Neste teste, foram inseridas trezentas amostras (entrada e saida) de
vagas no periodo de 1 minuto e o sistema nao apresentou nenhum

retardo que alterasse o tempo maximo de execucao das consultas.

Teste de Carga: Simula varios usuarios acessando e realizando

operagdes no sistema ao mesmo tempo

Neste teste, foram utilizados 5 operadores do sistema e 10 condutores
e 0 sistema se comportou conforme parametros definidos, néo

retardando o tempo maximo de resposta do sistema de 5 segundos.

Teste de Usabilidade: Exercita se a aplicagédo é de facil manuseio pelo
usuario. Se ele encontra rapidamente as funcionalidades desejadas.
Se ao inserir dados em um formulario, ja conta com valores default em
listas, se 0 cursor se posiciona na ordem correta nos campos
(esquerda para a direita e de cima para baixo), se existem dicas e

atalhos de teclas.

Neste teste, foram utilizados 5 usuarios para verificar se as
funcionalidades séo de facil deducdo. Dos 5 usuéarios, 2 avaliaram o

sistema como “Bom” e 3 usuarios avaliou o sistema como “Excelente”.
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4. CONCLUSAO
4.1. Dificuldades Encontradas

4.1.1. Circuito Elétrico
a) Variacdo da Tensédo nos pinos

Pela modelagem realizada anteriormente, foi colocada uma resisténcia de
1k ohm a fim de proteger o circuito montado, porém, a tensdo nos pinos variava de
acordo com a quantidade de pinos acionados, pois a resisténcia equivalente do

circuito alterava quando do acionamento das chaves.

Para a solugdo do problema, foi retirada a resisténcia antes da

ramificac@o das 7 saidas, pois ndo havia necessidade daquela resisténcia.
b) Tens&o de entrada

Dificuldade de encontrar uma fonte de 5V com o plug para colocar na
maquete. Por isso, foi comprada uma fonte de 9V. Para reduzir a tensdo para o
padrao do C.I 74LS541 e da porta paralela, foi inserido um regulador de tensao

L7805N que regulou a tenséo de entrada de 9V para 5V.
4.1.2. Integracdo Hardware x Software
a) Porta Paralela x Notebooks Novos

Dificuldade de trabalhar com porta paralela em notebooks novos, pois os
mesmos nao possuem a porta fisica e, além disso, os adaptadores seriais x USB

nao criam uma porta paralela real no computador.

Isso posto, como a maquete ja estava pronta, para resolver o problema da
porta paralela, foi decidido utilizar um computador que possua a porta fisica

instalada.
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b) Porta Paralela x Linguagem de Programacao

Na comunicacao entre o hardware e software, anteriormente previsto para
trabalhar com o Visual Basic, encontrou-se alguns problemas de implementacdo na
leitura dos dados da porta paralela. Aléem disso, a literatura sobre o assunto néao é

tdo vasta como a implementacdo em “C”.

Sendo assim, foi alterada a linguagem de programacao para a linguagem

C pela a grande variedade de literatura sobre o assunto.
4.2. Resultados Obtidos

O hardware e software produzidos atenderam as expectativas,

conseguindo retratar a proposta do projeto, mostrando assim, sua viabilidade.

No que tange ao hardware, a maquete construida representando um
estacionamento com sete vagas, enviou satisfatoriamente os sinais necessarios para

a correta identificacdo da mudanca de sinais nos pinos da porta paralela.

Quanto ao software, um dos principais objetivos do projeto foi tornar o
sistema parametrizavel para atender as diversas necessidades do cliente. Ele foi
capaz de identificar as mudancas dos sinais emitidos pela maquete via porta
paralela bem como gerenciou 0 uso das vagas monitorando as entradas, e saidas,

bem como a identificacdo do usuario do veiculo.

Além disso, foi possivel constatar a eficacia do sistema no que tange a
cobranga de vagas em estacionamentos publicos sem a necessidade de cancelas
na entrada e na saida da vaga. A parametrizacdo do sistema no que diz respeito as

tarifas aplicadas, foi importante para a flexibilidade necessaria ao negocio.
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4.3. Sugestdes de trabalhos futuros

Devido a variedade de possibilidades de aplicacdo comercial do projeto,

seguem algumas sugestdes de trabalhos futuros:

a)
b)

c)

d)

Implementar a identificacdo do usuario de forma automatica;
Permitir a visualizacdo em tempo real das vagas utilizadas/disponiveis;

Permitir acompanhamento do uso das vagas em tempo real pelo

usuario;
Reserva vagas em horario futuro;

Possibilitar a criacdo de outros tipos de vagas bem como parametriza-

las para permitir o acesso aos diversos tipos de clientes.
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6. APENDICE A — CODIGO FONTE
6.1. Moddulo de controle da vaga (C e VBA)

a) Parte de Aquisicéo de Dados (C)

#include <stdio.h>

#include <time.h>

#include <windows.h>

#include "inpout32.h"

#define PPORT_BASE ((short) 0x378)

I/l Endereco base da porta paralela

// Rotina de monitoramento da porta paralela

void verificaPosicao(int lidoAntes, int lidoAgora, int posicao, unsigned int
*contador, FILE *arquivo)

{
time_t agora;
agora = time(NULL);
lidoAntes = lidoAntes&(1<<posicao);
lidoAgora = lidoAgora&(1<<posicao);
if (lidoAgora > lidoAntes){

fprintf(arquivo,"%20u%20d%201d%20ld\n",

(posicao<<29)+contador[posicao], posicao, 0, agora);
contador[posicao]=contador[posicao]+1;
} else if (lidoAgora < lidoAntes){

fprintf(arquivo,"%20u%20d%201d%?20ld\n",

(posicao<<29)+contador[posicao], posicao, agora, 0);

}
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int main(void)

{

FILE *arquivo;

int lidoAgora; /I Apontador para arquivo de registros

int lidoAntes = OxFF; // Valor lido neste instante na porta paralela

int posicao; /[ Valor lido na varredura anterior da porta paralela

unsigned int contador[8] = {0, 0, 0, 0, 0, O, 0, 0}; // Contadores individuais

para cada vaga
/I Abre arquivo para gravacao dos registros
arquivo = fopen("vagas.txt”, "w");
if (arquivo == NULL){
printf("Erro abrindo arquivo™);
}
I Inicializando a interface do driver em modo kernel
if (inpout32_init() '=0) {
fprintf(stderr, "ERRO: Falha na inicializacéo de Inpout32\n");
exit (-1);
}
/l Ativa modo bidirecional da porta paralela
Out32(PPORT_BASE+2,0x20);
/l Rotina de leitura
while(1)
{
Sleep(1000);
lidoAgora = Inp32(PPORT_BASE);
I/l Varredura da porta paralela
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for (posicao = 0 ; posicao < 8 ; posicao++){
verificaPosicao(lidoAntes, lidoAgora, posicao, contador, arquivo);
}
lidoAntes = lidoAgora;
fflush(arquivo);
}
/I Desativa modo bidirecional da porta paralela
Out32(PPORT_BASE+2,0x00);
I/l Descarrega interface do driver
inpout32_unload();
return O;
}
b) Parte de Tratamento dos dados adquiridos (VBA)
Option Compare Database
Private Type SHFILEOPSTRUCT
hwnd As Long
wFunc As Long
pFrom As String
pTo As String
fFlags As Integer
fAnyOperationsAborted As Long
hNameMappings As Long
IpszProgressTitle As String
End Type
Private Declare Function SHFileOperation Lib "shell32.dll" _

Alias "SHFileOperationA" (IpFileOp As SHFILEOPSTRUCT) As Long
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Private Const FOF_ALLOWUNDO = &H40
Private Const FOF_NOCONFIRMATION = &H10
Private Const FO_COPY = &H2

Option Explicit

Private Sub Botdo_ Fechar_Click()

On Error GoTo Err_Fechar_Formulario_Click
DoCmd.Close

Exit_Fechar Formulario_Click:

Exit Sub

Err_Fechar_Formulério_Click:

MsgBox Err.Description

Resume Exit_Fechar_Formulario_Click
End Sub

Private Sub R6tulo12_Click()
DoCmd.OpenForm "Manutencao - CEP"
End Sub

Private Sub R6tulo13_Click()
DoCmd.OpenForm "Manutencéo - Cidade"
End Sub

Private Sub Rotulo14 Click()
DoCmd.OpenForm "Manutencéo - UF"

End Sub

Private Sub R6tulo17_Click()
DoCmd.OpenForm "Manutencao - Clientes”
End Sub

Private Sub R6tulo18_Click()



DoCmd.OpenForm "Manutencéo - Classificagéo Cliente"
End Sub

Private Sub Rotulo21_Click()
DoCmd.OpenForm "Manutencéo - Vagas"

End Sub

Private Sub R6tulo22_Click()
DoCmd.OpenForm "Manutencéo - Vagas - Tipo"
End Sub

Private Sub R6tulo27_Click()
DoCmd.OpenForm "Manutencéo - Valor Tarifa"
End Sub

Private Sub Form_Load()

If Me.Permanéncia > 10 Then
Me.Permanéncia.ForeColor = 128
Me.Permanéncia.FontBold = True

Else

Me.Permanéncia.ForeColor = 0
Me.Permanéncia.FontBold = False

End If

End Sub

Private Sub Form_Timer()

Dim Origem As String

Dim ArquivoA As String

Dim ArquivoB As String

Dim Destino As String

Dim B As Boolean
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ArquivoA = "E:\Pessoal\UniCEUB\19 Semestre\Projeto
Final\Sistema\Executavel\Médulo de Controle de Vagas\Vagas.txt"

ArquivoB = "Vagas - Importacéo.txt"

Destino = "E:\Pessoal\UniCEUB\19 Semestre\Projeto

Final\Sistema\Executavel\Médulo de Controle de Vagas\"
B = ShellFileCopy(ArquivoA, Destino & ArquivoB, True)

DoCmd.TransferText acimportFixed, "Importacdo Arquivo Monitoramento
Vagas", "MONITORAMENTO VAGA - IMPORTACAOQ", "E:\Pessoal\UniCEUB\19
Semestre\Projeto Final\Sistema\Executavel\Médulo de Controle de Vagas" & "\Vagas

- Importagéo.txt", False
DoCmd.OpenQuery "Importacéo - Tratamento de Dados - 03"
DoCmd.OpenQuery "Importacéo - Tratamento de Dados - 04"
DoCmd.OpenQuery "Importacao - Tratamento de Dados - 05"
DoCmd.OpenQuery "Importacao - Tratamento de Dados - 06"
DoCmd.OpenQuery "Importacéo - Tratamento de Dados - 07"
DoCmd.OpenQuery "Importacéo - Tratamento de Dados - 08"
DoCmd.OpenQuery "Importacao - Tratamento de Dados - 09"
Me.Requery
End Sub
Public Function ShellFileCopy(src As String, dest As String, _
Optional NoConfirm As Boolean = False) As Boolean
Dim WinType_SFO As SHFILEOPSTRUCT
Dim IRet As Long
Dim Iflags As Long
Iflags = FOF_ALLOWUNDO
If NoConfirm Then Iflags = Iflags & FOF_NOCONFIRMATION

With WinType_SFO
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WFunc = FO_COPY

.pFrom = src

.pTo = dest

fFlags = Iflags

End With

IRet = SHFileOperation(WinType_SFO)
ShellFileCopy = (IRet = 0)

End Function

6.2. Mobdulo de identificacdo (VBA)

Option Compare Database

Option Explicit

Private Sub Botdo_Fechar_Click()

On Error GoTo Err_Fechar_Formulario_Click
DoCmd.Close
Exit_Fechar_Formulario_Click:

Exit Sub

Err_Fechar_Formulario_Click:

MsgBox Err.Description

Resume Exit_Fechar_Formulario_Click

End Sub

Private Sub Confirma_Vinculacao_Click()

On Error GoTo Err_Confirma_Vinculacao_Click

If MsgBox("Deseja confirmar a vinculagdo das vagas a CNH? Em caso
afirmativo, os dados nado poderdo ser alterados", vbYesNo, "Médulo de
Identificacdo") = vbYes Then

DoCmd.OpenQuery "Moédulo de Identificacdo Condutor - Atualizagdo CNH
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- 01"

- 02"

- 03"

DoCmd.OpenQuery "Mdadulo de Identificacdo Condutor - Atualizagdo CNH

DoCmd.OpenQuery "Moédulo de Identificacdo Condutor - Atualizagdo CNH

DoCmd.OpenQuery "Mdodulo de Identificacdo Condutor - Exclusédo”

DoCmd.OpenQuery "Mddulo de Identificagdo Condutor - Vagas Normais”

DoCmd.OpenQuery "Modulo de Identificagdo Condutor

Preferenciais"

DoCmd.OpenQuery "Modulo de Identificacdo Condutor

Residenciais"

Me.Modulo_de_ldentificacdo_Sub.Requery
Exit_Confirma_Vinculagéo_Click:

Exit Sub

Err_Confirma_Vinculacdo_Click:

MsgBox Err.Description

Resume Exit_Confirma_Vinculagédo_Click
End If

End Sub

Private Sub Rotulo12_Click()
DoCmd.OpenForm "Manutencao - CEP"
End Sub

Private Sub R6tulo13_Click()
DoCmd.OpenForm "Manutencéo - Cidade"
End Sub

Private Sub Rétulo14_Click()

DoCmd.OpenForm "Manutencéo - UF"

Vagas

Vagas
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End Sub

Private Sub Rétulo17_Click()
DoCmd.OpenForm "Manutencao - Clientes”
End Sub

Private Sub R6tulo18_Click()

DoCmd.OpenForm "Manutencéo - Classificagéo Cliente"

End Sub

Private Sub Rotulo21_Click()
DoCmd.OpenForm "Manutencéo - Vagas"

End Sub

Private Sub Rotulo22_Click()
DoCmd.OpenForm "Manutencéo - Vagas - Tipo"
End Sub

Private Sub R6tulo27_Click()
DoCmd.OpenForm "Manutencao - Valor Tarifa"
End Sub

Private Sub Texto29 AfterUpdate()
Me.DATA_NASCIMENTO.Requery

End Sub

Private Sub Visualiza_vagas_Click()

On Error GoTo Err_Visualiza_vagas_Click

Dim DATA_NASCIMENTO

Dim Data

Dim CNH_TEMP

Dim strSQL As String

CNH_TEMP = Forms![Mdédulo de Identificagdo]![CNH]
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strSQL = "SELECT CLIENTES.DATA_NASCIMENTO FROM CLIENTES
WHERE (((CLIENTES.COD_CNH)=" & [CNH_TEMP] & "))"

Set DATA_NASCIMENTO = CurrentDb.OpenRecordset(strSQL)
DATA_NASCIMENTO.MoveFirst

Data = DATA_NASCIMENTO.DATA_NASCIMENTO

If Me.Data_Nascimento_Digitada = Data Then

MsgBox "Dados validados. Aperte Enter para continuar a identificacao”
DoCmd.OpenQuery "Modulo de Identificagdo Condutor - Exclusao”
DoCmd.OpenQuery "Mdodulo de Identificacdo Condutor - Vagas Normais"

DoCmd.OpenQuery "Modulo de Identificacdo Condutor - Vagas

Preferenciais"

DoCmd.OpenQuery "Modulo de Identificacdo Condutor - Vagas
Preferenciais - 02"

DoCmd.OpenQuery "Modulo de Identificacdo Condutor - Vagas

Residenciais”
Me.Modulo_de_ldentificacdo_Sub.Requery
Else
MsgBox "Data de Nascimento invalida, favor inserir data correta."
End If
Exit_Visualiza_vagas_Click:
Exit Sub
Err_Visualiza_vagas_Click:
MsgBox "Dados invalidos, gentileza preencher novamente"
Resume Exit_Visualiza_vagas_Click

End Sub
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6.3. Modulo de integracao (VBA)

a) Menu Principal

Option Compare Database

Option Explicit

Private Sub Botdo_Fechar_Click()

On Error GoTo Err_Botédo_Fechar_Click

If MsgBox("Deseja Realmente sair do Sistema?", vbYesNo, "Sistema de

Gerenciamento de Vagas em Estacionamentos Publicos - GVEP") = vbYes Then
Access.Application.Quit
Exit_Botdo_Fechar_Click:
Exit Sub
Err_Botdo_Fechar_Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit_Botado_Fechar_Click
End If
End Sub
Private Sub Form_Open(Cancel As Integer)
DoCmd.OpenQuery "Ajustes Vagas nao identificadas”
End Sub
Private Sub R6tulo12_Click()
DoCmd.OpenForm "Manutencao"
End Sub
Private Sub R6tulo19 Click()
DoCmd.OpenForm "Faturamento”
End Sub

Private Sub Rotulo20_Click()
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DoCmd.OpenForm "Relatoérios”

End Sub

Private Sub Rotulo21_Click()
DoCmd.OpenForm "Modulo de Identificacdo™

End Sub

b) Menu de Manutencéao

Option Compare Database

Option Explicit

Private Sub Botao_ Fechar_Click()

On Error GoTo Err_Fechar_Formulario_Click
DoCmd.Close
Exit_Fechar_Formulario_Click:

Exit Sub

Err_Fechar_Formulario_Click:

MsgBox Err.Description

Resume Exit_Fechar_Formulario_Click
End Sub

Private Sub R6tulo12_Click()
DoCmd.OpenForm "Manutencao - CEP"
End Sub

Private Sub R6tulo13_Click()
DoCmd.OpenForm "Manutencéo - Cidade"
End Sub

Private Sub Rotulo14 Click()

DoCmd.OpenForm "Manutencéo - UF"
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End Sub

Private Sub Rétulo17_Click()
DoCmd.OpenForm "Manutencao - Clientes”
End Sub

Private Sub R6tulo18_Click()

DoCmd.OpenForm "Manutencéo - Classificagéo Cliente"

End Sub

Private Sub Rotulo21_Click()
DoCmd.OpenForm "Manutencéo - Vagas"

End Sub

Private Sub Rotulo22_Click()
DoCmd.OpenForm "Manutencéo - Vagas - Tipo"
End Sub

Private Sub R6tulo27_Click()
DoCmd.OpenForm "Manutencao - Valor Tarifa"
End Sub

¢) Manutencéo CEP

Option Compare Database

Option Explicit

Private Sub Botdo_Fechar_Click()

On Error GoTo Err_Fechar_Formulario_Click
DoCmd.Close

Exit_Fechar_Formulario_Click:

Exit Sub

Err_Fechar_Formulario_Click:

MsgBox Err.Description
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Resume Exit_Fechar_Formulario_Click
End Sub

Private Sub CIDADE_ AfterUpdate()
Me.Manutencdo__ CEP_Sub.Requery
End Sub

Private Sub Imagem6_ Click()

On Error GoTo Err_Imagem6_Click

DoCmd.DoMenultem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, ,

acMenuVer70
MsgBox ("Dados gravados com sucesso")
Exit_Imagem6_Click:
Exit Sub
Err_Imagem6_Click:

MsgBox "Erro! Existem campos de preenchimento obrigatério, gentileza

preenché-los"
End Sub
Private Sub SIGLA_UF_AfterUpdate()
Me.CIDADE.Requery

End Sub

d) Manutencado Cidades

Option Compare Database
Option Compare Database
Option Explicit

Private Sub Botdo_Fechar_Click()

On Error GoTo Err_Fechar_Formulario_Click
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DoCmd.Close
Exit_Fechar_Formulario_Click:

Exit Sub

Err_Fechar_Formulario_Click:

MsgBox Err.Description

Resume Exit_Fechar_Formulario_Click
End Sub

Private Sub COD_CEP_AfterUpdate()

'Me.CIDADE = SELECT CIDADE.DESCRICAO_CIDADE FROM CIDADE
INNER JOIN CEP ON CIDADE.COD_CIDADE = CEP.COD_CIDADE WHERE
(((CEP.COD_CEP)=[Formularios]![Manutencéao - Clientes]![COD_CEPY)));

Me.CIDADE.Requery

End Sub

Private Sub Form_Current()

End Sub

Private Sub Imagem6_Click()

On Error GoTo Err_Imagem6_Click

DoCmd.DoMenultem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, ,
acMenuVer70

MsgBox ("Dados gravados com sucesso")
Exit_Imagem6_Click:

Exit Sub

Err_Imagem6_Click:

MsgBox "Erro! Existem campos de preenchimento obrigatorio, gentileza

preenché-los"
End Sub

Private Sub UF_AfterUpdate()
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Me.COD_CEP.Requery

End Sub

Private Sub Comando43_Click()

On Error GoTo Err_Comando43_Click
Screen.PreviousControl.SetFocus
DoCmd.DoMenultem acFormBar, acEditMenu, 10, , acMenuVer70
Exit Comando43_Click:

Exit Sub

Err_Comando43_Click:

MsgBox Err.Description

Resume Exit_ Comando43_Click

End Sub

Option Explicit

Private Sub Botdo Fechar_Click()

On Error GoTo Err_Fechar_Formulario_Click
DoCmd.Close
Exit_Fechar_Formulario_Click:

Exit Sub

Err_Fechar_Formulério_Click:

MsgBox Err.Description

Resume Exit_Fechar_Formulario_Click
End Sub

Private Sub Imagem6_Click()

On Error GoTo Err_Imagem6_Click

DoCmd.DoMenultem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord,

acMenuVer70
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MsgBox ("Dados gravados com sucesso")
Exit_Imagem6_Click:

Exit Sub

Err_Imagem6_Click:

MsgBox "Erro! Existem campos de preenchimento obrigatdrio, gentileza
preenché-los"

End Sub
Private Sub SIGLA_UF_AfterUpdate()
Me.Manutencdo___ Cidade_Sub.Requery

End Sub

€) Manutencao Clientes
Option Compare Database
Option Explicit
Private Sub Botdo_Fechar_Click()
On Error GoTo Err_Fechar_Formulario_Click
DoCmd.Close
Exit_Fechar_Formulario_Click:
Exit Sub
Err_Fechar_Formulario_Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit_Fechar_Formulario_Click
End Sub
Private Sub Imagem6_Click()
MsgBox ("Dados gravados com sucesso")
End Sub
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Private Sub Excluir_Click()

On Error GoTo Err_Excluir_Click

DoCmd.DoMenultem acFormBar, acEditMenu, 8, , acMenuVer70
DoCmd.DoMenultem acFormBar, acEditMenu, 6, , acMenuVer70
Exit_Excluir_Click:

Exit Sub

Err_Excluir_Click:

MsgBox Err.Description

Resume Exit_Excluir_Click

End Sub

Private Sub Comandol15_Click()

f) Manutencao Vagas

Option Compare Database

Option Explicit

Private Sub Botdo_Fechar_Click()

On Error GoTo Err_Fechar_Formulario_Click
DoCmd.Close
Exit_Fechar_Formulario_Click:

Exit Sub

Err_Fechar_Formulario_Click:

MsgBox Err.Description

Resume Exit_Fechar_Formulario_Click
End Sub

Private Sub Imagem6_Click()

On Error GoTo Err_Imagem6_Click



DoCmd.DoMenultem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, ,
acMenuVer70

MsgBox ("Dados gravados com sucesso")
Exit_Imagem6_Click:

Exit Sub

Err_Imagem6_Click:

MsgBox "Erro! Existem campos de preenchimento obrigatorio, gentileza

preenché-los"
End Sub
Private Sub Comandol16_Click()
On Error GoTo Err_Comandol16_Click
Dim stDocName As String
Dim stLinkCriteria As String

DoCmd.DoMenultem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, |,

acMenuVer70
stDocName = "Manutencdo - Vagas_Sub"
stLinkCriteria = "[COD_PORTA]=" & Me![COD_PORTA]
DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria
Exit_Comandol16_Click:
Exit Sub
Err_Comandol16_Click:
MsgBox "Erro, favor selecionar o registro inicialmente"
Resume Exit_Comandol16_Click
End Sub
Option Compare Database

Option Explicit
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Private Sub Botao_ Fechar_Click()

On Error GoTo Err_Fechar_Formulario_Click
DoCmd.Close

Exit_Fechar Formulario_Click:

Exit Sub

Err_Fechar_Formulério_Click:

MsgBox Err.Description

Resume Exit_Fechar_Formulario_Click

End Sub

Private Sub Excluir_Click()

On Error GoTo Err_Comandoll_ Click
DoCmd.DoMenultem acFormBar, acEditMenu, 8, , acMenuVer70
DoCmd.DoMenultem acFormBar, acEditMenu, 6, , acMenuVer70
Exit_Comandoll_Click:

Exit Sub

Err_Comandoll_ Click:

MsgBox Err.Description

Resume Exit_Comandoll_Click

End Sub

Private Sub Imagem6_Click()

On Error GoTo Err_Imagem6_Click

DoCmd.DoMenultem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, ,
acMenuVer70

MsgBox ("Dados gravados com sucesso")
Exit_Imagem6_Click:
Exit Sub
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Err_Imagem6_Click:

MsgBox "Erro! Existem campos de preenchimento obrigatdrio, gentileza

preenché-los"

End Sub

g) Manutencéo Tarifas

Option Compare Database

Option Explicit

Private Sub Botado Fechar_Click()

On Error GoTo Err_Fechar_Formulario_Click
DoCmd.Close

Exit_Fechar_ Formuléario_Click:

Exit Sub

Err_Fechar_Formulério_Click:

MsgBox Err.Description

Resume Exit_Fechar_Formulario_Click
End Sub

Private Sub Imagem6_ Click()

On Error GoTo Err_Imagem6_Click

DoCmd.DoMenultem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, ,

acMenuVer70
MsgBox ("Dados gravados com sucesso")
Exit_Imagem6_Click:
Exit Sub
Err_Imagem6_Click:

MsgBox "Erro! Existem campos de preenchimento obrigatério, gentileza
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preenché-los"

End Sub

h) Menu Faturamento

Option Compare Database

Option Explicit

Private Sub Botdo_Fechar_Click()

On Error GoTo Err_Fechar_Formulario_Click
DoCmd.Close
Exit_Fechar_Formulario_Click:

Exit Sub

Err_Fechar_Formulario_Click:

MsgBox Err.Description

Resume Exit_Fechar_Formulario_Click
End Sub

Private Sub Rotulo12_Click()

Dim Tarifa

Dim Cobranca

Dim PERMANENCIA As Double

Dim ValorTarifa

Dim SEGUNDOS

On Error GoTo Err_Ro6tulo12_Click

If MsgBox("Deseja Realmente faturar as vagas ainda nao faturadas?",
vbYesNo, "Sistema de Gerenciamento de Vagas em Estacionamentos Publicos -
GVEP") =vbYes Then

DoCmd.OpenQuery "Modulo de Cobrancga - 01"
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DoCmd.OpenQuery "Modulo de Cobrancga - 02"
DoCmd.OpenQuery "Modulo de Cobrancga - 03"
DoCmd.OpenQuery "Modulo de Cobrancga - 04"

Set Tarifa = CurrentDb.OpenRecordset("Valor Tarifa")
Tarifa.MoveFirst

Set Cobranca = CurrentDb.OpenRecordset("SELECT COBRANCA.*
FROM Cobranca WHERE (((COBRANCA.VALOR_SEGUNDO) Is Null))")

Cobranca.MoveFirst

While Cobranca.EOF = False
PERMANENCIA = Cobranca.PERMANENCIA
Tarifa.MoveFirst

Do While Tarifa.EOF = False

ValorTarifa = Tarifa.[VALOR_TARIFA]
SEGUNDOS = Tarifa.[SEGUNDOS]

If SEGUNDOS >= PERMANENCIA Then Exit Do
Tarifa.MoveNext

Loop

Cobranca.Edit
Cobranca![VALOR_SEGUNDQO] = ValorTarifa
Cobranca.Update

Cobranca.MoveNext

Wend

MsgBox "Fatura(s) gera(s) com sucesso!"
End If

Exit Rotulol2 Click:

Exit Sub
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Err_Rétulo12_Click:

MsgBox "Nao ha eventos a serem faturados. Gentileza repetir

procedimentos quando houver eventos a faturar”

Fatura 2"

Resume Exit_Rotulo12_Click

End Sub

Private Sub R6tulo14 Click()
DoCmd.OpenForm "Faturamento - Confirmacdo Recebimento”
End Sub

Option Compare Database

Option Explicit

Private Sub Botdo_Fechar_Click()

On Error GoTo Err_Fechar_Formulario_Click
DoCmd.Close
Exit_Fechar_Formulario_Click:

Exit Sub

Err_Fechar_Formulario_Click:

MsgBox Err.Description

Resume Exit_Fechar_Formulario_Click

End Sub

Private Sub Detalhar_Click()

DoCmd.OpenForm "Faturamento - Confirmacdo Recebimento - Detalhe

End Sub
Private Sub Imagem6_Click()
On Error GoTo Err_Imagem6_Click

DoCmd.DoMenultem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, |,
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acMenuVer70
MsgBox ("Dados gravados com sucesso")
Me.Form.Requery
Exit_Imagem6_Click:
Exit Sub
Err_Imagem6_Click:
MsgBox "Erro! Favor repetir a operacao.”

End Sub

i) Menu Relatérios

Option Compare Database

Option Explicit

Private Sub Botdo_Fechar_Click()

On Error GoTo Err_Fechar_Formulario_Click
DoCmd.Close

Exit_Fechar_ Formulario_Click:

Exit Sub

Err_Fechar_Formulério_Click:

MsgBox Err.Description

Resume Exit_Fechar_Formulario_Click

End Sub

Private Sub R6tulo12_Click()
DoCmd.OpenForm "Visualizacao Faturas”
End Sub

Private Sub Rotulo14 Click()
DoCmd.OpenForm "Vlisualiza¢do Uso de Fagas"

End Sub



Option Compare Database

Option Explicit

Private Sub Botdo_Fechar_Click()

On Error GoTo Err_Fechar_Formulario_Click
DoCmd.Close

Exit_Fechar Formulario_Click:

Exit Sub

Err_Fechar_Formulério_Click:

MsgBox Err.Description

Resume Exit_Fechar_Formulario_Click
End Sub

Private Sub COD_CNH_ AfterUpdate()
Me.Visualizacdo_Faturas_Sub.Requery

End Sub
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