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RESUMO

A realidade das instalagBes hidrossanitérias do Distrito Federal vem demonstrando a
falta de conscientizacdo da populagdo e de investimento do governo perante as questdes
sanitaristas. Esta realidade comprova a falta de instrucdo quanto as leis e decretos e quanto
aos grandes impactos das aguas residuais sobre a natureza, os quais estdo diretamente
relacionados com instalagcdes indevidas ou com falta de manutencdo. Para mitigar esses
impactos, a Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal (CAESB) apresenta
diversos métodos, mostrando sua experiéncia na luta contra a poluicdo. Descrevendo 0s
procedimentos da fiscalizacdo hidrossanitaria na investigacdo dos responsaveis por
irregularidades impactantes, expGem-se casos explicativos para cada tipo de instalagdo com
irregularidades comuns, revelando as medidas corretivas adotadas para minimizar os impactos
e punir os responsaveis. O impacto social revelado mostra o papel fundamental da populacéo
na luta que deveria existir contra modos de poluicdo comuns. A maioria dos casos ocorre,
durante muitos anos, pelo simples desinteresse do construtor, do projetista ou dos usuarios,
gue muitas vezes reclamam casos que sdo consequéncias da utilizagdo ou manutencgéo

indevida de seu préprio sistema.



ABSTRACT

The reality of the sanitary facilities of the Distrito Federal has demonstrated a lack of
awareness of the population and government stimulus before the sanitary issues. This fact
confirms the lack of education about the laws and decrees and on the major impacts of
wastewater on the nature, which are directly related to improper or damaged by lack of
maintenance facilities. To mitigate these impacts, the Society of Environmental Sanitation of
the Distrito Federal (CAESB) has several methods, showing their expertise in the fight against
pollution. Describing the procedures of sanitary inspection in the investigation of those
responsible for irregularities impactful, expose that account for each type of installation with
common irregularities cases, revealing the corrective measures taken to minimize impacts and
punish those responsible. The social impact revealed shows the key role of the population in
the fight should be against common forms of pollution. Most cases occur for many years, for
the simple lack of information of the manufacturer, designer or the users, who often complain

that cases are consequences of improper use or maintenance of their system.
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1. INTRODUCAO

O crescimento populacional tem ocorrido em nosso pais de forma ininterrupta e
descontrolada, onde os populares tomam posse das terras marginais sem o apoio dos
governantes. Com ocupacdes irregulares, sem agua tratada, lancando o esgoto em fossas
inapropriadas, onde o lixo é descartado em local improprio, como areas preservadas que
foram desmatadas. “Esta situagdo ¢ comum no Brasil, onde o Estado é incapaz de acompanhar

o crescimento demografico com sua burocracia vigente atual” (NUVOLARI, 2011).

O saneamento basico implica em impactos ambientais que valorizam a qualidade de
vida da populacdo, portanto, os problemas relacionados se tornam compromisso de todos, pois
atuam de forma direta na salde do povo. Este sistema € responsavel por tratar a dgua que
consumimos de onde séo retirados “virus, bactérias, protozoarios ¢ helmintos, que sdo micro-
-organismos causadores de doencas feco-orais” (NUVOLARI, 2011) impactando diretamente

a salide humana.

Apbs o uso da éagua para fins domiciliares, comerciais e industriais, nota-se que
raramente existe perda da mesma em seu estado liquido, sendo apenas modificada com
substancias que a contaminam. Esta contaminacdo da agua presente em nossas necessidades
fisioldgicas, na lavagem de objetos e na concepcdo de produtos, tém gerado grandes impactos

negativos quanto ao consumo, devido a falta de instalacfes realizadas no Brasil.

As instalagBes hidrossanitarias residenciais, comerciais e industriais, sdo de extrema
importancia no que diz respeito a eficiéncia do saneamento, pois sdo responsaveis por
destinarem dos efluentes que serdo recebidos nas estacGes de tratamento de esgoto, que

frequentemente recebem substancias que as prejudicam.

Segundo Nuvolari (2011), é facil perceber que o tratamento de esgoto influi
diretamente no tratamento da &gua ja que a agua recorrente do esgoto é de forma geral a
mesma tratada nas Estacdes de Tratamento de Agua (ETASs). Um Gtimo tratamento de esgoto
diminui os custos do tratamento de agua, simplifica sistemas quimicos complexos e de longo

prazo que ocorrem para separar substancias nocivas a satude humana.

Em Brasilia, o lago Paranoa foi construido para manter a umidade da capital do pais,
abrigando bairros nobres que recebem o sistema sanitario fornecido pela Companhia de
Saneamento Ambiental do Distrito Federal (CAESB).



O lago encontra-se ameacado pela falta de cidadania e educagdo ambiental por parte
dos usuérios do sistema sanitario. A mé construcdo, utilizagdo e manutencdo do sistema

interno de esgoto relaciona-se a qualidade das.

Todos os anos a equipe da CAESB encontra pontos de langcamentos irregulares no

Lago Paranoa.

Justamente na parte mais importante do sistema (captacdo dos efluentes) é onde se
situa a maior parte dos problemas. De todo o saneamento, o sistema de esgotamento € o Unico
que sofre com problemas frequentes tanto em seu tratamento, quanto em sua malha e sistema

de captacdo.



1.1.

1.1.1.

OBJETIVOS

Objetivo Geral

Levantar os impactos sociais e ambientais decorrentes das instalagcBes hidrossanitarias irregulares

no Distrito Federal, expondo suas realidades, por meio de exemplos concretos.

1.1.2.

Objetivos Especificos

Evidenciar os impactos socioambientais por meio de exemplos reais, expondo:

R/
0'0
R/
0'0

R/
0'0

A realidade das instalagdes hidrossanitérias do Distrito Federal;

As leis e decretos referentes aos tipos de instalag6es indevidas;

Alguns procedimentos utilizados pela Companhia de Saneamento do Distrito Federal
(CAESB) na luta contra a poluicéo;

Dados estatisticos referentes as irregularidades nas instalacdes;

Casos explicativos e medidas corretivas relativas.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os impactos socioambientais causados por instalacdes hidrossanitarias podem se
relacionar com a manutencéo e utilizacdo, além da operacéo e elaboragdo do projeto e/ou da
obra. Fatores que ocorrem pela caréncia de responsaveis técnicos sanitaristas e de uma
educacdo ambiental fundamentada no saneamento.

O conhecimento das leis e decretos, além das normas e de dicas préaticas, consolida a
capacidade de realizar manutengdes e construgdes de maior valor qualitativo. Nas instalagoes
hidrossanitarias, a qualidade dos servigos é capaz de diminuir significativamente os impactos
sociais e ambientais negativos.

Contudo, levam-se em conta partes do sistema hidrossanitario: sistema de tanque
séptico, caixa de gordura, caixa de inspecdo, caixa de passagem, aguas pluviais e sistema
separador de areia e 6leo.

Todas as partes mencionadas tém em comum a probabilidade do langcamento de esgoto
na natureza devido a construcdo ou utilizacdo indevida. O esgotamento do tanque séptico
causa impactos sociais e ambientais que fogem do ambito das construcbes e utilizacGes
indevidas, sendo realizado pelo descarte irregular das empresas responsaveis pelo
esgotamento.

O grande problema do descarte irregular é a gordura, a qual deve ser retida na caixa
retentora de gordura e langada em local devido, evitando prejudicar a coleta e o tratamento de
esgotos.

As caixas de gordura devem lancar efluentes livres de gordura nas caixas de passagem,
as quais se interligam efetivando a possibilidade de inspecdo e verificagdo do bom
funcionamento do sistema. As caixas de inspecdo também compdem um sistema que atrasa o
retorno dos efluentes para os aparelhos sanitarios em caso de obstrucdes.

Evitar o contato do homem com os efluentes hidrossanitarios é importantissimo para a
salde. E para evitar esse contato, implanta-se atualmente no Brasil o sistema separador
absoluto que simplifica o tratamento do efluentes dispostos a natureza.

A preservacdo desses recursos estd relacionada principalmente com a educagao
ambiental, onde o conhecimento desses impactos gera a preocupacao em aplicar sistemas que
separam efluentes solidos, semissoélidos e liquidos, como o sistema separador de areia e 0leo.

Portanto, a simples apresentacdo dos fatos, das normas e legislagdes, dos erros mais
comuns e dos impactos ambientais e sociais, é capaz de despertar a atengédo para fatos diarios
e prejudiciais que devem ser evitados.



2.1. SISTEMA DE TANQUE SEPTICO

Segundo Avila apud Jorddo e Pessoa (1995) os tanques sépticos sdo sistemas para
tratamento de nivel priméario. Sdo compartimentos hermeticamente fechados onde os esgotos

sdo retidos por um periodo previamente determinado.

Para a Geréncia de Orientacdo e Educacdo Hidrossanitaria CAESB/CSTE (2013),
trata-se de um dispositivo de tratamento localizado, onde micro-organismos participam
ativamente da digestdo da matéria organica. O liquido clarificado é encaminhado a um

sumidouro ou rede coletora de esgoto.

Figura 1 — Planta Baixa do Tanque Séptico.

Parede de tijolos

/ impermeabilizada

Projegio do cano
" desaida (100 mm)
J ¢ TE sanitério

Projegiio do cane

de entrada (100 mm)

(ALVIM, 2011)

Figura 2 — Corte Transversal do Tanque Séptico.
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As fossas sépticas sdo unidades de tratamento priméario de esgotos domesticos nas
quais sao feitas a separacdo e transformacdo de matéria sélida contida no esgoto. Nessas
fossas, 0 esgoto sofre a acdo das bactérias e, durante o processo, a parte solida € depositada no
fundo, enquanto na superficie se forma uma camada de escuma constituida de substancias
insoltveis mais leves. A fase liquida segue para sumidouros ou valas de infiltracdo e a fase
solida fica retida no fundo da fossa (ALVIM, 2011).

A ativacdo de uma fossa séptica eficiente exige espaco em sua implantacdo, pois
corresponde a um tratamento que ocorre em trés partes. Inicialmente o afluente é recebido no
tanque seéptico (circular ou prismatico), o qual envia seu efluente para um tratamento

complementar, seguindo para a disposicao final.

A NBR 7229 (ABNT, 1993) apresenta alternativas de tratamento complementar e

disposicao final descritos na Tabela 1.

Tabela 1 - Alternativas para Tratamento Complementar e Disposic¢éo Final.

Alternativas para

Tratamento Complementar Disposigdo Final
Filtro anaerdbio Sumidouro
Filtro aerdbio Valas de infiltragao
Filtro de areia Corpo de 4gua
Valas de filtragdo Sistema publico (simplificado)

Escoamento superficial

Desinfec¢do

Digestor Aterro sanitario

Leito de secagem Campo agricola

Estacdo de tratamento

(NBR 7229, ABNT 1993)

Procurando simplificar os sistemas apresentados em norma, adequando-0s ao Uso mais
comum em sua regido de atuacdo, a CAESB - Companhia de Saneamento Ambiental do
Distrito Federal, em locais onde ndo ha rede coletora, sugere a implantacdo de fossa séptica e



valas de filtragdo ou sumidouro. Esse tipo de sistema exige grandes areas para sua
implantacdo, o que tem demonstrado ser causador da execucdo de irregularidades prejudiciais.

Na maioria das vezes, o0 sistema de tanque séptico é resumido em uma Unica cavidade,
a qual recebe todos os efluentes de uma ou de varias residéncias, sendo esgotado por carros-

-fossa.

As principais irregularidades encontradas no sistema de tanque séptico sdo as
construcbes e operagfes inadequadas, o nivel de lencol fredtico desfavoravel e o

transbordamento para vias e corregos.

As construcbes e operacfes inadequadas podem estar relacionadas a localizacéo,
dimensdo e suporte fisico. Quando a fossa séptica se encontra fora do lote, em parte ou em sua
totalidade, deve ser condenada pela fiscaliza¢do por invasao de area publica.

Tanques septicos construidos indevidamente podem, por meio dos efluentes, causar
erosdes que podem abalar estruturas de forma inesperada, dissipando-se em transtornos

sociais.

Caso essa construcdo indevida esteja relacionada as dimensbes do tanque, ocorrera
esperado transbordamento dos efluentes, expondo-os ao escoamento superficial, o que
prejudica 0 meio ambiente e a salde publica, alterando a qualidade de vida de quem esta
sujeito aos gases do esgoto e aos animais transmissores de doencas atraidos pelos detritos,

dentre outros transtornos causados pelo escoamento em solo inapropriado.

A fossa deve ter volume que permita a lenta passagem dos liquidos e a acumulagdo do
volume de lodo. Os tanques sépticos deverdo ser construidos em concreto, alvenaria ou outro

material que atenda as condicOes de seguranca, durabilidade e resisténcia.

Existem modelos pré-moldados que podem ser comprados em lojas de materiais de
construcdo. E importante que possuam retentores de escuma na entrada e na saida. O volume
da fossa deve ser adotado em funcdo do nimero de pessoas que irdo utiliza-la. Recomenda-se
que na tubulacdo de entrada da fossa seja colocada uma caixa de passagem (CAESB/CSTE,
2013).

Segundo Alvim (2011), para os tanques sépticos construidos no local, sugerem-se as

seguintes caracteristicas:

Para tanques retangulares:



* Largura minima = 0,70m,;

« Profundidade méxima = 2,50m;

* Profundidade minima = 1,10m;

« Comprimento maximo é de quatro vezes a medida da largura;
« Comprimento minimo ¢ de duas vezes a medida da largura; e

* Largura ndo podera ser maior que duas vezes a profundidade.

Para tanques circulares:
* Didmetro minimo = 1,10m;
* Didmetro maximo ndo podera ser maior que duas vezes a profundidade;
* Profundidade maxima = 2,50m; e
* Profundidade minima = 1,10m.

Com o intuito de realizar a disposicdo final do efluente liquido, no caso de solos
favoréveis a infiltracdo, investigada pela NBR 13292/1995 — Determinagdo do coeficiente de
permeabilidade, utiliza-se 0 sumidouro como solucdo, o qual demanda menor espago para

implantacéo.

O sumidouro pode ser construido em alvenaria de tijolos afastados e com argamassa
apenas na horizontal, ou em manilhas dispensando argamassa de vedacdo. No fundo desse,
deve existir solo devidamente compactado coberto por brita n® 04.

Conforme necessidade, deve ser construido mais de um sumidouro em local afastado
um do outro, com distancia equivalente a trés vezes o diametro interno do sumidouro, ndo

sendo permitido distancias menores que seis metros.

A CAESB estabelece a quantidade de sumidouros por defini¢cdo dos solos expostas na
Figura 3.



Figura 3 — Relacdo Entre Sumidouros e Tipos de Solo.

QUADROS EXPLICATIVOS COM NUMERO DE PESSOAS, DIMENSOES
E QUANTIDADE DE SUMIDOUROS POR DEFINIGAD DOS SOLOS

Solo Arenoso

Sumidouro Redondo

Nede
Pessoas Profundidade Didmetro N°de Sumidouros
6 3,00m 1,30m 01
] 3,00m 1,60m 01
10 3,00m 1,.80m 0
12 3,00m 1,30m 02
14 3,00m 1,80m 02
Solo Argilo-Arenoso
N° de Sumidoure Redondo
Pessoas | Profundidade | Didmetro N°de Sumidouros
] 3,00m 1,70m 01
8 3,00m 1,30m 02
10 3,00m 1,80m 02
12 3,00m 1. 70m 02
14 3,00m 1,80m 02

Solo Argiloso - Slitoso
Namero de Sumidouro Redondo
Pessoas
Profundidade Diametro N°de Sumidouros
6 3,00m 1.60m 02
8 3,00m 1,80m 02
10 3,00m 1,30m 0d
12 3,00m 1,80m 03
14 3,00m 1,70m 04

(ALVIM, 2011)

Nos casos de solo desfavoravel a infiltragdo, ou em lengol d’agua proximo a
superficie, é recomendavel adotar as valas filtrantes. Este sistema permite o lancamento, em
um curso d’agua, de efluentes com padrdes aceitiveis para o corpo receptor, a juizo da
autoridade sanitaria. Em sua construcdo, sdo usualmente utilizados tubos de PVC rigido,

corrugados e perfurados. O didmetro dos tubos geralmente é de 100 mm (ALVIM, 2011).
O mesmo autor recomenda:
++ Largura davala = 0,50m;

+» Profundidade da vala = 0,50m a 0,60m;
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X/
L %4

Declividade = 0,25% > | < 0,5%;

X/
L %4

Afastamento minimo entre os tubos = 1,0m;

L)

% Comprimento méaximo das valas = 30,0m;e

L)

% Largura da vala = 0,50m.

L)

Segundo a CAESB/CSTE (2013), uma fossa séptica bem projetada, construida e

utilizada, diminui:
¢+ Coliformes (germes patogénicos, outros bacilos e virus) de 50 a 70 %;
% Graxas e Gorduras de 70 a 85 %;
¢+ SOlidos em suspenséo de 50 a 80 %.

Nota-se que a reducdo é bem menor que a desejavel, por isso, o efluente que sai da
fossa deve ter uma destinacdo que ndo contamine a 4gua de pog¢os ou plantacdes de consumo
(MACINTYRE, 1990).

Diante da necessidade de utilizacdo da fossa séptica e dos cuidados importantes para a
preservacao dos aquiferos, o subitem 2.1.1 mostra algumas particularidades a este respeito.

2.1.1. Aquiferos

Segundo a Associacdo Brasileira de Aguas Subterraneas (ABAS), na regido do
Distrito Federal existem grandes aquiferos subterraneos. Esse Distrito esta cercado por um
conjunto de nascentes, as quais vém sendo exploradas para o consumo populacional
crescente. Esse crescimento desordenado gera aplicagfes de sistemas de esgotamento

indevidos responsaveis por impactos negativos nesses aquiferos.

Cada aquifero subterraneo demonstra um grau de poluigéo “refletindo a sensibilidade
dos sistemas aquiferos quanto aos processos praticados em superficie, ou seja, é possivel
compreender (...), como o aquifero reage quanto a utilizacdo ou forma de consumo de agua
pela populacdo do DF” (PACHECO, 2012).
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O Plano Diretor de &gua, esgotos e controle da poluicdo hidrica do Distrito Federal
(Zona Rural), expde que “varios cursos d’agua, utilizados como fontes de abastecimento de

agua apresentam problemas inerentes ao uso inadequado do solo (...)” (SETTI, 2005).

Todos os mananciais podem encontrar zonas de autodepuracdo, onde em certo curso
do rio ocorre a degradacdo e posteriormente a recuperacao das aguas desse manancial. Porém,
as aguas subterraneas, carregam certas particularidades, como os aquiferos confinados ou

aqueles que possuem baixa vazao.

Os aquiferos subterraneos contém caracteristicas que os tornam mais valiosos que 0s

superficiais, pois, trata-se de aguas:

“filtradas e purificadas naturalmente através da percolagdo, determinando excelente
qualidade e dispensando tratamentos prévios; ndo ocupam espaco em superficie;
sofrem menor influéncia nas variagdes climaticas; sdo passiveis de extracdo perto do
local de uso; possuem temperatura constante; tém maior quantidade de reservas;
necessitam de custos menores como fonte de agua; as suas reservas e captagdes ndo
ocupam &rea superficial; apresentam grande protecédo contra agentes poluidores; o
uso do recurso aumenta a reserva e melhora a qualidade; possibilitam a implantacio
de projetos de abastecimento a medida da necessidade ” (ABAS apud WREGE,1997).

Por isso a NBR 7229 (ABNT, 1993), dita que “o sistema em funcionamento deve

preservar a qualidade das dguas superficiais e subterraneas (...)”.

A norma estabelece também que na execucao dos tanques sépticos, 0 projetista deve
atentar para as distancias horizontais minimas, que no caso de poco freatico e de corpos de

agua de qualquer natureza deve ser de quinze metros.

Quando estabelecidas as condi¢cbes prescritas por norma, a fossa séptica diminui
consideravelmente seus impactos negativos sobre o meio ambiente. Porém, o crescimento
demogréafico ndo acompanhado pelo Estado coloca grande parte da populagéo brasileira em
invasdes urbanas. Pessoas, que por suas condi¢des educacionais e financeiras, sdo obrigadas a
realizar instalacbes indevidas, utilizando-as também de forma indevida, contaminando suas

proprias fontes d’agua.

Essa contaminacgdo também ocorre por meio do descarte indevido exposto no subitem
2.1.2.
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2.1.2. Carros-Fossa

Segundo a Lei n® 12.305/2010, “o individuo ou instituicdo tem a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida do material gerado (...)”, constituindo o descarte indevido

como crime ambiental.

A Superintendéncia de Operacdo e Manutencdo de Esgotos CAESB/POE (2013)
estabelece que para adquirir a autorizagdo para descarte de material sanitario e gordura, a
empresa interessada deve estar licenciada junto ao IBRAM, cadastrada, capacitada e

inspecionada pela CAESB.
Segundo o site da CAESB, para efetuar o descarte a empresa deve:

¢ Coletar os residuos;

¢+ Preencher um Formulario de Registro de Gerador de Residuo para cada
estabelecimento que tiver material coletado;

+¢+ Dirigir-se auma ETE em horéario determinado pela CAESB;

% Apresentar as autorizagdes do motorista e do caminhao;

% Entregar os Formularios de Registro de Gerador de Residuo;

¢ Entregar boleto bancario no caso de gordura; e

¢+ Fornecer amostras do material descartado, sob orientacao de funcionéario da
CAESB.

O descarte deve ocorrer somente em pontos autorizados. Todo descarte de material
proveniente de caixa de gordura na ETE (Estacdo de Tratamento de Esgotos) sera autorizado

mediante pagamento de taxa de tratamento e disposicao.

O esgotamento do tanque séptico deve ser considerado preocupante, pois 0 sistema
exigido para as empresas que realizam esse tipo de servico ndo motiva os funcionarios a
realizarem o0 esgotamento de modo devido. Isso pode ocorrer devido a procedimentos
burocraticos unidos a grandes percursos, incentivando o descarte irregular como sera

apresentado no subitem 4.1.4.1.

A coleta dos residuos de caixas de gordura de grandes dimensdes e de fossas sépticas
regulares ou ndo, tem sido uma das maiores ameacas para o tratamento de esgoto, além de
prejudicar diretamente os mananciais, lancando irregularmente os efluentes nas galerias de

aguas pluviais.
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Segundo a cartilha informativa da CAESB/CSTE (2013), as caracteristicas dessa
atividade sao:

e Apenas 30% dos veiculos sdo cadastrados na CAESB,;
e Mais de 50% da atividade é realizada de maneira informal;

e Diferentes cargas: domésticas, comerciais, industriais (esgotos, gorduras, 6leos e

lodos, dentre outros);
e O DF recebe caminhd@es de regides do entorno; e
e Apenas 70% descartam na rede coletora.

Os principais problemas causados por transportadores que lancam esgoto em locais

inadequados, sao:
e Poluicéo do solo;
e Poluicdo dos corpos hidricos;

e Obstrucdo da rede de esgotos que transborda para a rede de aguas pluviais (corpos

hidricos); e

e Problemas nas estacdes elevatorias e de tratamento de esgoto.

Para evitar muitos problemas que poderiam impactar 0 saneamento basico, existem
algumas leis que norteiam aspectos referentes as fossas sépticas, como apresentado no

préximo subitem.

2.1.3. LegislacOes

O Decreto 5.631/1980 em seu Art. 7° estabelece que seja “obrigatorio o uso de fossa
séptica e de sumidouro para o tratamento e destino final adequados dos esgotos dos prédios
existentes ou em construcéo, situados em logradouros desprovidos de coletor publico, até que

este seja construido”.

Em seu § 1° estabelece que:
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“as instalagGes de esgotos sanitarios dos prédios a que se refere este artigo deverao
ser executadas de acordo com as exigéncias técnicas deste Regulamento e de modo a
tornar possivel a ligacao de seus esgotos ao coletor publico, quando da construcéo do
mesmo ”.

Ja no § 2° diz que “a fossa séptica deve ser instalada no local de facil acesso, tendo em

vista a remocao periodica do lodo digerido”.

O mesmo decreto em seu Art. 157 estabelece que “o contedo de carros-fossa devera
ser lancado em pocos de visita determinados pela CAESB, apds analise das caracteristicas do

sistema coletor pablico™.

Como no Art. 18 o decreto diz que os projetos deverdo ser elaborados de acordo com
as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), regulamentos e instruces
da CAESB, consideram-se incluidas nas legislacGes as normas: NBR 7229/1993 — Projeto,
construcdo e operacdo de sistemas de tanques sépticos, e a NBR 13.969/1997 — Tanques
Sépticos — Unidades de tratamento complementar e disposicao final dos efluentes liquidos —

Projeto, construcao e operagéo.

A NBR 7229/1993 (projeto, construcdo e operacdao de sistema de tanque séptico)
apresenta uma lista de alternativas para o tratamento complementar e a disposicdo final do
efluente liquido, revelando consideravel importancia no encaminhamento dos detritos a

natureza.

De acordo com a Lei N° 5.027/1966 (Codigo Sanitario do Distrito Federal) em seu
Art. 12, estabelece que “é obrigatéria a ligacdo de toda construcdo, considerada habitavel, a
rede publica de abastecimento de agua e aos coletores publicos de esgoto, sempre que

existentes”.

Expondo em seu 81° que “quando ndo existirem rede publica de abastecimento de
agua ou coletores de esgoto, a reparticdo sanitaria competente indicard as medidas a serem

executadas™.

E em seu 82° expressa a “obrigacdo do proprietario do imovel a execucdo de
instalacbes domiciliares adequadas de abastecimento de agua potavel e de remocdo de

esgotos, cabendo ao ocupante do imdvel zelar pela necessaria conservacgao”.
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2.2. CAIXA DE GORDURA

A NBR 8160 (ABNT 1999) estabelece que as caixas de gordura devam ser
perfeitamente impermeabilizadas e instaladas em locais de facil acesso e com boas condi¢cfes
de ventilagdo. A norma dita ainda, que a caixa detentora de gordura deve receber tubo de

queda exclusivo sendo vedado o uso de caixas de gordura individuais nos andares.

Figura 4 — Caixa de Gordura.
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(ALVIM, 2011)

A norma dispde quatro tipos de caixas de acordo com a quantidade de cozinhas que
contribuirdo com residuos gordurosos. Para a coleta de apenas uma cozinha, exige-se a
chamada Caixa de Gordura Pequena (CGP) com capacidade de retencdo de dezoito litros,
para a coleta de duas cozinhas, pode-se utilizar a Caixa de Gordura Simples (CGS) com 31
litros, para a coleta de trés a doze cozinhas, recomenda-se a Caixa de Gordura Dupla (CGD)
com capacidade de 120 litros, e por fim, para atender mais de treze cozinhas, deve-se
construir a Caixa de Gordura Especial (CGE), a qual é dimensionada em fungdo do nimero de

pessoas servidas pelas cozinhas no turno em que existe maior afluxo (N).

Levando em conta que a NBR 8160/1999 disponibiliza diretamente apenas dimensoes
circulares (diametro interno), foi possivel organizar todas as informagdes necessarias para o
dimensionamento de caixas de gordura em acordo com as especificaches exigidas,

organizadas na Tabela 2 abaixo.



Tabela 2 — Dimensionamento das Caixas de Gordura.

CAIXA DE GORDURA

NBR 8160/1999

Quant. de Pias Didm. da CX Prof. Do Sépto Volume Tubo de Saida
30cm 20cm 8L 75mm
40cm 20cm 31L 75mm
60cm 35cm 120L 10mm

16

>13 - Especiais 0,004(2N + 20) 40cm 2N+20 100mm
Altura CX ). @

* Caixas especiais - altura molhada = 60cm

(NBR 8160, ABNT 1999)

Levando em conta as dificuldades que seus clientes encontram para adequar suas
instalagBes as exigéncias normativas, a CAESB estabeleceu formas de facilitar a instrucéo de

seus clientes quanto ao dimensionamento dessas caixas.

Alguns logradouros situados em cota indevida dificultam o cumprimento da NBR
citada quanto a declividade das tubulacées, sendo inviavel a constru¢do de uma caixa circular,
por conta da profundidade exigida, que dependera da profundidade da caixa de inspe¢do e do

poco de visita.

Na CAESB, a Geréncia de Orientacdo e Educacdo Hidrossanitaria — CSTE expde
facilidades para os usuarios do sistema na concep¢do da caixa de gordura de logradouros que
se encontram na situacdo supracitada, para isso, essa geréncia estabelece a Tabela 3 que

sugere dimens@es para a construcdo de caixas de gordura especiais retangulares.
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Tabela 3 — Dimens@es Sugeridas Pela CAESB.

N° REFEICOES VOLUME DE DIMENSOES
NO TURNO DE RETENCAO + OPCAG 2 OPCAO
AELUXO L LADO (L) ALTURA (H) LADO(L) | _ ALTURA(H)
30 80 a2 a4 50 32
50 120 a9 50 55 40
70 160 54 55 80 45
90 200 53 80 55 48
110 240 62 83 70 a9
130 280 85 86 5 50
150 320 88 89 80 50
170 360 71 72 85 50
190 400 74 75 90 50
200 420 75 76 %5 a7
300 520 85 86 100 62
400 820 04 05 105 75
500 1020 100 101 110 85
750 1520 115 116 115 115
1000 2020 126 127 130 120
1500 3020 145 146 145 145

(CAESB/CSTE, 2013)

De acordo com a Geréncia de Orientacdo e Educacdo Hidrossanitaria (CAESB/CSTE,

2013), as caixas de gordura devem ter as seguintes caracteristicas:

+« Estanqueidade;

+¢+ Possuir tampa removivel;

X4

Instaladas ou construidas em locais de facil acesso e ter boas condi¢cdes de

L)

ventilacao;

X/
**

Podem ser quadradas, retangulares, ou circulares;

X4

Em PVC, concreto ou alvenaria; e

L)

X/
°

Cumprir exigéncias da NBR 8160.

Expde ainda, que as condi¢bes para o funcionamento das caixas de gordura sao:

% Volume de retencdo minimo especificado nas tabelas de dimenséo das caixas

de gordura;
++ As Caixas de Gordura deverdo ser limpas periodicamente;

¢+ Os detritos e a gordura retirados devem ser acondicionados em sacos plasticos

e colocados em local adequado.
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2.2.1. Combinacdes Prejudiciais

O lancamento de gordura na rede coletora tem sido foco dos sanitaristas. Além de
obstruir as tubulagGes dos usuarios e da rede, ela chega a estacdo de tratamento dissolvida em

agua ou até mesmo em estado solido.

Segundo Veiga (2003), as gorduras séo insoltveis em agua e sollveis nos solventes
organicos. Os produtos utilizados na limpeza das areas de cozinhas, como os detergentes,
carregam essas caracteristicas, levando prejuizos ao tratamento biolégico que é o tipo mais
utilizado no Brasil.

Unidades que promovam metodos fisicos de remocdo, empregados a montante de
estaces de tratamento bioldgico e redes receptoras de esgotos, tais como caixas de gordura,
separadores de 6leo/agua ou sistemas de flotacdo, ndo retém Oleos e graxas emulsionadas ou
dissolvidos e, entrando estes, dentro dos sistemas de tratamento, provocam consideravel
inconveniéncia (VEIGA, 2003 apud Masse et al, 2001).

Quando a gordura escoa em sua forma semissélida dentro da rede coletora, muitas
vezes fica retida em partes nas tubulagdes do sistema interno de esgotos ou da rede coletora.

A fim de evitar a obstrucdo das tubulagfes, muitas pessoas erroneamente introduzem:

“4gua quente as mesmas, ocasionado apenas a liquefacdo da gordura de um
determinado ponto e a solidificacdo desta em outro local mais a diante, transferindo-
se apenas o problema de um local para outro. Além disto, efluentes com temperatura
acima de 40°C, provocam a destruicdo da microbiota presente nas caixas de gordura,
nas redes de esgoto e nas esta¢des de tratamento bioldgico.” (VEIGA, 2003)

A Figura 5 mostra um poco de visita (PV) com indicios de extravasamento por
langamento de gordura.
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Figura 5 — PV com Gordura.

Outro grande erro praticado pelos usuérios do sistema de esgotamento sanitéario é a
limpeza da caixa de gordura por meio de substancias quimicas que evitam a retirada do

efluente solido da rede de esgotos.

Muitas vezes ao utilizar-se de soda caustica o individuo é capaz de dissolver a gordura
por alguns instantes lancando-a a rede coletora. A solda caustica com a gordura inicia uma
reacdo quimica similar & saponificacdo (Figura 6), a qual ocorre na fabricacdo do sab&o

transformando a gordura em um solido ainda mais poderoso.

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA):

“Os Oleos e as gorduras apresentam em sua composicao substancias denominadas
“ésteres” que, em contato com uma base (soda caustica), sofrem uma rea¢do quimica
denominada saponificagcdo. Os produtos desta reacdo sdo o glicerol e os sais de
acidos graxos, esses sais sdo o que chamamos de sabdo. (...) O efluente em um
sistema obstruido pode atuar em regime de conduto for¢ado levando ao rompimento
de tubulagBes e & ocorréncia de sinistros frequentes”.
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Figura 6 — Gordura sélida da rede.

2.2.2. A Gordura como um Residuo Sélido

A importancia em se ter a gordura como um residuo sélido esta expressa na Lei n°
12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional dos Residuos Solidos,
definindo, em seu Art. 3°, residuos sélidos como:

“material, substdncia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacao final se procede, se prop8e proceder ou se esta obrigado
a proceder, nos estados s6lido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langcamento na
rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.”

As pessoas que fazem uso do sistema sanitario devem obrigatoriamente ter esse
conceito fixado, para que 0 mau uso ndo prejudique suas proprias instalacfes, evitando o

refluxo do esgoto langado em caso de obstrugdes internas.

Esse simples conceito, onde o usuério é capaz de fazer a distingdo de residuos sélidos
e liquidos, baseada na inviabilidade do lancamento desses liquidos no tratamento de esgotos,
pode prevenir impactos socioambientais relacionados a obstrugdo e consequentemente

extravasamento ou rompimento da rede coletora.

Visando mitigar os prejuizos relacionados a falta de manutencéo da caixa de gordura,
0 Decreto 5.631, de 27 de novembro de 1980, estabelece em seu Art. 157 Paragrafo Unico


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.305-2010?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.305-2010?OpenDocument
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que “os residuos de caixa de gordura sdo considerados como “lixo” e, como tal, ndo poderao

ser lancados na rede coletora”.

Assim como a gordura, o lancamento de lixos prejudica o funcionamento da rede

coletora.

Frequentemente técnicos da CAESB se deparam com pocos de visita providos de
tampas quebradas, cheios de entulhos e outros tipos de residuos que provocam obstruces,
prejudicando a rede coletora, a qualidade das dguas e consequentemente a qualidade de vida.

Outro fato prejudicial é o desconhecimento das legislacBes, portanto sdo expostas no

subitem 2.2.3, explanac¢6es relevantes.

2.2.3. Legislacbes

Decreto 18.328 de 1997 em seu art. 147 proibe o “lancamento de substancias que
sejam nocivas na operacdo e manutencao dos sistemas de esgotos, que € o caso das graxas,

6leos e gorduras”.

Para o Regulamento Técnico de Boas Praticas para Servigcos de Alimentacdo - RDC
N° 216 da ANVISA, “As caixas de gordura e de esgoto devem possuir dimensao compativel
ao volume de residuos, devendo estar localizadas fora da area de preparacao e armazenamento
de alimentos e apresentar adequado estado de conservag@o e funcionamento”. Portanto, “As
caixas de gordura devem ser periodicamente limpas. O descarte dos residuos deve atender ao

disposto em legislacao especifica”.

Os efluentes gordurosos, segundo a Lei 12.305 de 2010, séo definidos como residuos
solidos. Esta definicéo, ressaltada no Art. 157 § Unico do Decreto n° 5.631/1980, dita que “Os
residuos de caixa de gordura sdo considerados como “lixo” e, como tal, ndo poderdo ser

langados na rede coletora”.

O Decreto 26.590/2006 em seu art. 49, Tabelas de Infracdes Il e IV, estabelece
sangOes com aplicagdo de multa para os casos de descumprimento da legislagcdo, onde no
codigo 4208, descrito pela falta de manutencéo da caixa de gordura, deve-se aplicar multa de

300 vezes o valor do consumo minimo da categoria correspondente a 10 m3 (R$ 12.000,00).
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A NBR 8.160 (ABNT, 1999) Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario — Projeto e
Execucdo estabelece as “exigéncias e recomendacdes relativas ao projeto, execucdo, ensaio e
manutencdo dos sistemas prediais de esgoto sanitario, para atenderem as exigéncias minimas
qguanto a higiene, seguranca e conforto dos usuarios, tendo em vista a qualidade desses

sistemas”.

2.3. CAIXA DE INSPECAO E PASSAGEM

Segundo a NBR 8.160 (ABNT, 1999) a caixa de inspecdo ¢ a “caixa destinada a
permitir a inspecdo, limpeza, desobstrucédo, juncdo, mudancas de declividade e/ou direcdo das
tubulagdes”. J4 a caixa de passagem ¢ “destinada a permitir a juncdo de tubula¢des do

subsistema de esgoto sanitario”.

Figura 7 — Caixa de Inspecdo.

(Ol o FAP il PGP S

(CAESB/CSTE, 2013)

De acordo com a norma supracitada, deve-se obedecer aos dados da Tabela 4.

Tabela 4 — Dados da NBR 8160.

NBR 8160/1999

Caixas Sifonadas Lamina D'agua Dimensao Tubo Minimo
Especiais minima =20 cm Minima =30cm de 75 mm
Caixas de Altura minima = 10 Dimensao Tubo Minimo
Passagem cm Minima =15 cm de 50 mm
Caixas de Profundidade Dimensao
Inspegao Mdxima = 100 cm Minima = 60 cm
Pogos de Visita Profundidade Dimensao

Minima=100cm | Minima=110cm
Caixa Coletora Profundidade Tubo Minimo
(recalque) Minima =90 cm de 75 mm

(NBR 8160, ABNT 1999)
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A CAESB exige legalmente, em obediéncia ao Decreto 5.631, que as instalagOes
sejam executadas de acordo com normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas,
todavia, baseada nas dificuldades encontradas para a realizacdo de inspecOes, estabeleceu o

acréscimo de alguns padres em suas exigéncias.

As caixas de inspecao e passagem deverao ter as seguintes caracteristicas:

% 60 cm de lado para profundidades entre 90 e 110 cm;

.,

% 100 cm de lado para profundidade acima de 110 cm.

A Geréncia de Orientacdo e Educacdo Hidrossanitaria (CSTE) faz algumas

recomendacgdes com algumas informag6es normativas:

%+ Tampa T-33 ou T-100 para fluxo de veiculos pesados;

¢+ Tubo de queda nas caixas de inspecdo, quando a tubulacao de chegada ficar numa
cota superior a 50 cm do fundo da caixa;

% Os fundos das caixas deveram ter canaletas para direcionamento do fluxo de
esgoto;

«+ A declividade deve estar entre 2 e 4 %.

2.3.1. Ocorréncia de Sinistro

Segundo a Coordenadoria de Sinistros (CAESB/GSAQS, 2013), “Entende-se por
SINISTRO, toda ocorréncia relacionada a bens patrimoniais e servicos da CAESB que

venham causar danos a terceiros ou sofram danos pelos mesmos”.

O principal motivo da ocorréncia de sinistro é a utilizagdo indevida do sistema
hidrossanitario, como o langcamento de aguas pluviais e residuos sélidos. A construcdo
indevida da rede coletora, o avango das residéncias a area publica e danos ocorridos em pocos
de visita, tais como a quebra das tampas, a disposicdo de entulhos em seu interior e seu

aterramento, também sdo diferentes causas desse grave transtorno.

“Se ficar caracterizado que a responsabilidade pelo sinistro é da CAESB o
ressarcimento sera feito em valor, para deixar a construgdo com o MESMO ASPECTO E
PADRAO DE QUALIDADE em que se encontrava anteriormente & ocorréncia e, no caso de

mobiliario, também no mesmo padrdo dos eventuais danificados, conforme levantamento
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feito no local. Melhorias no padrdo existente ndo serdo consideradas para efeito de
indenizacdo” (CAESB/GSAQS, 2013).

A caixa de inspec¢do, principalmente a ultima ClI, gera impacto direto na limpeza e na
verificacdo do encaminhamento dos efluentes. Seu papel é importantissimo na manutencéo do
sistema que se relaciona diretamente com a vida util das instalaces e da rede coletora,
possibilitando a fécil verificagdo da qualidade dos efluentes recebidos das caixas: de gordura,
desconectoras e de passagem.

As exigéncias basicas feitas pela fiscalizacdo hidrossanitaria da CAESB quanto a

caixa de inspecao sdo:

% Fazer Reboco;

% Fazer Fundo/Canaleta;

% Fazer Limpeza;

¢ Instalar Tampa Padrdo T-33 ou T-100;
% Isolar tubulagdes desativadas;

% Instalar tubos de queda nas chegadas acima de 50 cm do fundo da caixa;

R/
L X4

Desobstruir;

R/
L X4

Redimensionar; e

% Deslacrar e fazer reparos caso necessario;

% Elevar cota de tampa inferior as do sistema interno.

(CAESB/CST, 2013)

Uma caixa de inspe¢do com rachaduras pode causar serios transtornos, como, dar
acesso aos ratos e escorpioes, além de causar erosdes imperceptiveis que contaminam o solo e
prejudicam acabamentos ou a estrutura de edificios. O principal tipo de ocorréncia € no

encontro entre a tubulagéo e a alvenaria ou o concreto, que demonstram erros de execucao.

Caixas com tampas lacradas sdo responsaveis por transportar efluentes, que foram
barrados por uma obstrugdo, até o interior das edificacbes. Tampas colocadas de forma
indevida causam transtornos por captarem aguas pluviais que carregam areia e outros residuos

obstruindo a rede levando ao sinistro.
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Segundo a CAESB/GSAQOS (2013) as providéncias, em caso de sinistro, a serem
tomadas pelo cliente sdo:

% O cliente devera apresentar pelo menos 03 (trés) propostas de preco, constando a

especificacdo dos bens, valor unitario e total, em papel timbrado da empresa;

X/

%+ Apresentacdo de copias de documentos referente ao imovel sinistrado (escritura ou

documento equivalente e contrato de aluguel quando for o caso);

% Para recuperacdo de estruturas, calgadas, jardins, etc, deverd ser apresentado pelo
menos 03 (trés) orcamentos de materiais de construcdo, constando a especificacgéo,

preco unitario e total por item, e preco total geral, em papel timbrado da empresa;

+ Valores de mao-de-obra (para o item 3) deverdo ser orgcados a parte, em 03 (trés)
propostas, constando descri¢do dos servigos, valor e data. Cada executante devera ser
identificado, com nome (completo), RG, CPF/CNPJ, endereco e telefone para contato,

e devera assinar o documento;
¢+ Apresentacdo de cdpias dos documentos pessoais (CPF e RG);

% E caso de acidente envolvendo veiculos, sera necessario apresentacdo de copias do
documento do veiculo, Carteira de Motorista, RG, CPF, Boletim de Ocorréncia

(indicando acidente sem vitimas).

A ocorréncia de sinistro relaciona-se também com o desconhecimento das legislagdes
referentes as caixas de inspecdo, principalmente, devido a falta de acesso que impossibilita a

desobstrucdo do sistema.

2.3.2. Legislacoes

A NBR 8.160 (ABNT, 1999) permite a insercdo de valvulas capazes de garantir que o
sinistro ndo ocorra dentro do imovel, retendo o esgoto nas caixas de inspecdo. Ela relaciona
essa ocorréncia as “caixas de inspec¢do de cota inferior a do perfil do coletor predial ou

subcoletor, bolsas de tubulagdes dentro de caixas de inspecao (...)”.

A norma exige a instalacdo de dispositivos de inspecdo nos trechos adjacentes as

juncoes de 45°, interligadas aos ramais de descarga, ramais de esgoto e subcoletores.
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“Os desvios, as mudancgas de declividade e a juncdo de tubulagdes enterradas devem
ser feitos mediante o emprego de caixas de inspec¢do ou pocos de visita.” (NBR 8160, ABNT
1999)

Em seu item “Dispositivos complementares”, a norma dita sobre aspectos construtivos
de grande importancia no bom funcionamento do sistema, com a seguinte colocagdo: “(...)
caixas de inspegcdo devem ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de dispositivos
adequados para inspecdo, possuir tampa de fecho hermético, ser devidamente ventiladas e

constituidas de materiais ndo atacaveis pelo esgoto”.

A Agéncia de Fiscalizacdo do Distrito Federal (AGEFIS) utiliza como norteadora a
Lei 2.105, de 8 de outubro de 1998, que dispBe sobre o Codigo de Edificacbes do Distrito
Federal, ressalvando no Art. 190 que “As edificacbes de uso coletivo, publicas ou
particulares, serdo objeto de manutencdo periddica nos aspectos essenciais de seguranca
estrutural, instalacbes em geral, equipamentos e elementos componentes e nas questdes de

higiene e conforto das edificagfes.”

A CAESB segue norteada pelo Decreto 5.631, de 27 de novembro de 1980, que
regulamenta as Instalacdes Prediais de Esgoto Sanitario no Distrito Federal, apresenta além de

dimensionamento, dicas construtivas e de uso.

Em seu Art. 60, esse decreto responsabiliza a CAESB quanto a localiza¢do da ultima
caixa de inspecdo, que visa possibilitar a correta elaboragdo do projeto de instalacbes. O

decreto dita ainda nesse artigo que:

“§ 1° - A ultima CI devera ficar dentro do lote a 1,0m da testada, na posi¢édo indicada
na ""consulta prévia" .

“§ 2° - Quando ainda ndo existir projeto executivo para o local onde esta sendo
solicitado, a posicdo da dltima CI, o projetista devera estudar uma solucdo
alternativa que permita seja feita a ligacdo sem danificar o prédio, independente da
posicao em que a rede for executada”.

Quanto a localizagdo do coletor predial ou subcoletor, o decreto cita o caso de
utilizacdo de recalque, os quais devem ser “construidos, sempre que possivel, na parte nao
edificada do terreno. Quando inevitvel sua construcdo em area edificada as caixas de

inspecdo serdo localizadas de preferéncia em areas livres”.

O Decreto 5.631 reforca varios dados de grande relevancia da NBR 8.160, como em
seu Art. 77, que discorre sobre a ndo permissdo de embaragos ao escoamento dos despejos

como as caixas de inspecdo em cota inferior e bolsas de canalizagdes.



27

A CAESB exige que se utilize de tampa T-100 em locais sujeitos a trdfego de
veiculos, onde geralmente escoam aguas pluviais. Essa exigéncia € reforcada no Art. 133
ditando que ““(...) deverdo ser providas de tampa de ferro fundido reforcadas, cujo peso e perfil
ficardo a juizo da CAESB”.

No Paragrafo Unico do Art. 138 o decreto exige a utilizagdo da caixa de inspecio
discorrendo: “Nenhum aparelho sanitario, caixa sifonada, ralo sifonado ou caixa detentora

devera descarregar diretamente na caixa coletora, e sim em uma ou mais caixas de inspec¢do.”

O ndo cumprimento de quaisquer exigéncias estabelecidas pelo técnico da fiscalizacéo
hidrossanitaria é passiva de multa estipulada em funcdo da conta de agua. A recusa de
inspecdo também gera multa que pode ser entregue pelos correios ou cobrada diretamente na

conta de agua.

2.4. SISTEMA SEPARADOR DE AREIA E OLEO

A NBR 14.605 (ABNT 2010) que tem como tema principal: “Armazenamento de
liquidos inflamaveis e combustiveis — Sistema de drenagem oleosa”,diz respeito ao sistema
separador de areia e 6leo. O foco dimensional encontra-se em sua segunda parte que discorre
sobre “Projeto, metodologia de dimensionamento de vazdo, instalagdo, operacdo e

manutencdo para posto de revendedor veicular”.

Essa norma, utilizada principalmente na construcdo de postos de gasolina, é tomada
como base pela CAESB para o dimensionamento do sistema separador de areia e 6leo,
exigido pela empresa para qualquer atividade com graxa e/ou 0leo, tais como: postos de
gasolina, oficinas, hospitais, grandes garagens, lava a jato e qualquer local de lavagem de

veiculos.

A CAESB fornece por meio de seu site e cartilhas informativas, os detalhes

construtivos deste sistema, expostos nas Figuras 8, 9 e 10.



Figura 8 — Planta Baixa.

(CAESB/CSTE, 2013)

Figura 9 — Corte AA.

28

Onde,

(CAESB/CSTE, 2013)

Figura 10 — Corte BB.

(CAESB/CSTE, 2013)

s CA - Caixa de Areia.
% SAO — Separador de Agua e Oleo

¢ CI — Caixa de Inspecéo.
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2.4.1. Postos de Gasolina

No caso de postos de gasolina, a norma supracitada estabelece um arranjo ilustrativo
(Figura 11) que demonstra claramente como o sistema deve ser construido, exemplificando

uma solucéo para a localizagcdo do conjunto de caixas do sistema adotado.

Figura 11 — Arranjo llustrativo do Sistema Separador.
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A NBR 14.605-2 (ABNT 2010) estabelece ainda que:

“0 reservatério deve ser constituido de material estanque, possuindo
capacidade de armazenamento temporario de uma semana, que deve
considerar a capacidade de tratamento e a quantidade de residuos oleosos.
Sendo o reservatdrio de 6leo separado, parte integrante ou acoplado ao
sistema separador”.

2.4.2. Lavaa Jato

A Geréncia de Orientacdo e Educacdo Hidrossanitaria (CSTE) fornece aos usuarios da
CAESB, panfletos informativos quanto a disposicdo e dimensdo das caixas que compdem o
sistema separador de areia e 6leo (SSAO).
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As caixas que compdes esse sistema sdo: caixa de areia, caixa separadora de 6leo e

caixa coletora de 6leo.

A caixa de areia serve para reter o material mais pesado, que é conduzido pela agua da
lavagem de veiculos ou de pisos oleosos. Essa caixa deve ter dimensdes que proporcionem

velocidades baixas no fundo da caixa.

A caixa separadora de 6leo tem fungdo de separar o Oleo e graxas do restante dos
despejos. Os 0leos e graxas tendem a flutuar na parte liquida, deixando a parte submersa livre
para ser captada pela caixa de inspecdo, enviando para a caixa coletora de 0leo apenas 0s

efluentes toxicos.

A caixa coletora de 6leo é utilizada como um depdsito desse residuo, devendo ser
esvaziada periodicamente onde o 6leo deve ser encaminhado para pontos de reciclagem ou de

coleta que geralmente se encontram nas estacdes de tratamento.

A CAESB em sua cartilha orientativa para lava a jato expde a Figuras 12.

Figura 12 — Planta baixa do SSAO.

PLANTA )

(CAESB/CSTE, 2013)

Onde,

CA — Caixa de areia.

CO - Caixa separadora de 6leo.
CCO — Caixa coletora de 6leo.
Cl — Caixa de inspegéo.

No dimensionamento sugerido pela CAESB, para o caso de lavagem de veiculos,

considera-se um box com vazdo alta de uso constante. A Tabela 5 expressa esses valores.



Tabela 5 — Dimensdes para caixa coletora de 0leo.

TABELA PARA DIMENSIONAMENTO DA CAIXA COLETORA DE OLEO

No© N© vtil Dint Hcaixa Fr HL
box caixas (m3) {m) {m) (m) | (m)
1 1 0,13 0,60 0,65 0,38 | 0,45
2 1 0,20 0,60 1,00 0,63 | 0,70
3 1 0,30 0,80 0,90 0,53 | 0,80
4 1 0,35 0,80 1,00 0,63 ] 0,70
6 1 0,57 1,00 1,00 0,65 | 0,72

(ALVIM, 2011)
O correto dimensionamento das caixas do sistema separador de areia e 6leo visa a

eficiente sedimentacdo da areia e a devida flutuacdo do Oleo, para que seja dispensado na

caixa de inspecdo apenas o esgoto propriamente dito.

A caixa de areia serve para reter o material mais pesado, que é conduzido pela 4gua da
lavagem de veiculos ou de pisos oleosos. Essa caixa deve ter dimensfes que proporcionem

velocidades baixas no fundo da caixa.

A CAESB fornece a Tabela 6 para o dimensionamento da caixa de areia em boxes de
lavagem.

Tabela 6 — Dimensdes para caixa de areia.

TABELA PARA DIMENSIONAMENTO DA CAIXA DE AREIA

NO No vutil Dint Hcaixa HL
box caixas (m3) (m) (m) (m)
1 1 0,4 0,90 1,00 0,70
2 1 0,7 1,00 1,20 0,90
3 1 1,0 1,00 1,60 1,30
4 2 0,7 1,00 1,20 0,90
6 2 1,0 1,00 1,60 1,30

(ALVIM, 2011)

A CAESB exige, em casos de lava-jato, que tenham uma caixa de areia para no

maximo trés boxes de lavagem como no exemplo da Figura 13 abaixo.
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Figura 13 — Exemplo de SSAO para seis boxes de lavagem.

OW

(ALVIM, 2011)

Os postos de gasolina deverdo conter uma caixa de areia (CA) para troca de 6leo, e

outra para area de lavagem de veiculos.

A sedimentacdo dos sélidos produzida na caixa de areia reduz a frequéncia da limpeza

e da desobstrucdo do Sistema Separador de Areia e Oleo.

2.4.3. Legislacoes

O Decreto 5.631 estabelece como lei as exigéncias técnicas da ABNT, tornando

importante a priorizacdo das normas para a realizacao segundo a constituicdo federal.

Segundo a NBR 14.605 (ABNT 2010) nas atividades de limpeza é indevida a
utilizacdo de solventes organicos com bases em hidrocarbonetos, nem solventes clorados ou
compostos com o potencial de emulsificar o oleo. A utilizagdo dessas substancias ndo esta
inclusa no tratamento realizado pelo Sistema Separador de Areia e Oleo, prejudicando o

sistema, resultando em lancamento de efluente tdxico.

A Lei 9.966, de 28 de abril de 2000, dita sobre a “prevengdo, o controle ¢ a
fiscalizacdo da poluicdo causada por langcamento de Oleo e outras substancias nocivas ou

perigosas em aguas sobre jurisdi¢do nacional”.

A Resolugdo CONAMA N° 362 determina que “todo 6leo lubrificante usado ou
contaminado devera ser recolhido, coletado e ter destinacdo final adequada, de modo a
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propiciar a maxima recuperagdo dos constituintes nele contidos, bem como nédo afetar

negativamente o meio ambiente”.

Essa resolucdo proibe o descarte dos Gleos usados ou contaminados em solos,
subsolos, aguas subterraneas, mar territorial e sistemas de captacdo de esgotos sanitario ou

qualquer outro sistema de evacuacgdo de aguas residuais.

O Decreto 5.631 reforca em seu artigo 147 dizendo que:

“é proibido o lancamento no sistema coletor publico de esgoto sanitario
de substancias que, em razdo de sua qualidade ou quantidade, sdo capazes de
causar incéndio ou explosdo, ou serem nocivas de qualquer outra maneira na
operacdo e manutencdo dos sistemas de esgotos como, por exemplo:
gasolina, 6leos, solventes e tintas”.

Esse Decreto dita também a quantidade de 6leos e graxas permitida por lei no Distrito

Federal, limitando seus valores a 150 mg/l de &gua.

O Decreto 6.514, de 22 de julho de 2008, dita em seu art. 61 que “causar poluigdo de
qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam resultar em danos a saide humana,
ou que provoquem a mortandade de animais ou a destruicdo significativa da biodiversidade”,

gera multa de cinco mil a cinquenta milhGes de reais.

Esse decreto cita ainda que “lancar residuos sélidos, liquidos ou gasosos ou detritos,
6leos ou substancias oleosas em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou atos

normativos”, esta sujeito as multas supracitadas.

O Decreto 50.877, de 29 de junho de 1961, “Dispde sobre o langamento de residuos

toxicos ou oleosos nas aguas interiores ou litoraneas do Pais, e da outras providencias”.

2.5. SISTEMA SEPARADOR ABSOLUTO

Segundo o site da Universidade Federal de Campina Grande (2013), o engenheiro
George Waring foi o primeiro a implantar o sistema de coleta de efluentes que separa as dguas
da chuva das aguas residuais, isto &, o sistema separador absoluto, que na época foi aplicado

contra a opini&o dos sanitaristas.

No Brasil, a implantagdo desse sistema realizou-se por meio do mais notavel
sanitarista nacional, o engenheiro Francisco Saturnino Rodrigues de Brito, cujos estudos
conseguiram a obrigatoriedade da implantacdo do sistema separador absoluto.



34

O desenvolvimento de tecnologias cientificas e humanitarias trouxe a percepcao da
necessidade de criar sistemas capazes de garantir o abastecimento com &gua potavel e a
realizacdo da coleta de esgotos, estabelecendo condi¢des para o lancamento de efluentes e

garantindo a qualidade de vida.

Apols a implantacdo do sistema separador absoluto, ficou clara a sua viabilidade
econdmica e executiva, solvo as caracteristicas ambientais impactantes, relacionadas ao
langamento de efluentes pluviais sem o devido tratamento. Segundo site da Universidade

Federal de Campina Grande (2013) o sistema separador absoluto permite:

< A implantacdo independente dos sistemas (pluvial e sanitario) possibilitando a

construcdo por etapas e em separado de ambos;

< A instalacdo de coletores de esgotos sanitarios em vias sem pavimentacao, pois esta

situacdo ndo interfere na qualidade dos esgotos sanitarios coletados;

< A utilizacdo de pecas pré-moldadas denominadas de tubos, na execucdo das
canalizacGes devida a reducdo nas dimensBes necessarias ao escoamento das vazoes,

reduzindo custos e prazos na implantacao dos sistemas;

< Maior flexibilidade para a disposicdo final das aguas de origem pluvial, pois estes
efluentes poderdo ser langados nos corpos receptores naturais da area (cdrrego, rios,

lagos);

< Reduzir as dimensdes das estacGes de tratamento facilitando, consequentemente, a
operacdo e manutencdo destas em fungdo da constancia na qualidade e na quantidade

das vazoes a serem tratadas.

Ap0s a constatacdo da contribuicdo pluvial no sistema de esgotos, Nuvolari (2011) diz
que “as aguas pluviais ndo deveriam chegar aos coletores de sistemas separadores absolutos,
mas na realidade sempre chegam, ndo somente devido a defeitos das instalagcdes, mas também

devido as ac¢des clandestinas, a falta de fiscalizagdo e a negligéncia”.

Apesar de o Brasil adotar o sistema separador absoluto, as pesquisas pesquisa de
Bueno e Tsutiya (2004) demonstram que o sistema de grande parte das cidades brasileiras é
de fato, sistema separador parcial, devido ao grande lancamento irregular de aguas pluviais na

rede de esgotos.
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2.5.1. Esgotos e Aguas Pluviais

A contribuicdo pluvial nas redes de esgotos geram problemas ambientais semelhantes
ao do lancamento de esgotos nas galerias de aguas pluviais. A diferenca dos impactos
relacionados a ambos os langcamentos esta no transbordamento do poc¢o de visita, que pode
ocorrer dentro da cidade. Os impactos dos esgotos nas galerias pluviais sdo, na grande maioria
das vezes, de carater oculto para o dia-a-dia da cidade, colocando a fiscalizacdo sob
responsabilidade ainda maior.

Segundo Nuvolari (2011), “As ligacBes de aguas pluviais as redes de esgoto ocorrem
com alguma frequéncia em imdveis residenciais por iniciativa inescrupulosa de construtores,
encanadores ou curiosos, sobretudo quando essas ligagcdes trazem maiores facilidades ou
maior economia para as suas empreitadas”. Principalmente tratando-se de constru¢ées com o
nivel abaixo do nivel da rua, encaminhando as aguas em telhados, patios, quintais dentre

outros.

O grande desafio da implantacdo do sistema separador absoluto, mesmo ap6s anos de
obrigatoriedade legislativa, ainda estd na educacdo hidrossanitaria, que consiste em capacitar
0s usuarios do sistema sanitario a verificarem se suas instalaces estdo causando impactos

sobre 0 meio ambiente, principalmente infringindo o sistema separador absoluto.

Segundo Sperling (2005), “em sistemas separadores, ¢ dificil ter-se separacao total dos
esgotos e das aguas pluviais. ConexBes clandestinas de aguas pluviais em sistemas de
esgotamento sanitario e de esgotos em sistemas de drenagem pluvial infelizmente ocorrem

frequentemente, e constituem um desafio para a adequada operagao dos sistemas”.

O lancamento de aguas servidas na rua é a forma mais comum de britar o sistema
separador absoluto. As aguas decorrentes da lavagem de pisos, veiculos, dentre objetos e
animais, realizadas principalmente nas garagens das residéncias, sdo na grande maioria das

vezes despejadas sobre as ruas ou até mesmo realizadas sobre ela.

A dificuldade em coibir o lancamento dos efluentes sanitarios no sistema de aguas
pluviais, esta principalmente nas calcadas, as quais, sua limpeza, quando realizada com a
utilizacdo de agua e sabdo provocam a disposicdo desse efluente em bocas de lobo, ou
empocadas no canto das ruas em frente a outras residéncias, 0 que sé pode ser combatido por

meios educacionais.
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O sabdo adquire caracteristicas de apodrecimento, liberando gases desagradaveis que
prejudicam o espago urbano e geram grandes demandas de servico para a fiscalizacdo

hidrossanitaria a fim de combater esse tipo de desconforto socioambiental.

Além do simples lancamento de aguas residuais decorrentes da lavagem de pisos, 0
lancamento de esgotos em aguas pluviais gera a disposicdo das fezes nos corpos d’agua,
realizando contaminacéo fecal por meio do grupo de bactérias chamado coliforme, que se faz

presente na flora intestinal de animais de sangue quente.

Segundo Nuvolari (2011), a quantidade de coliformes fecais é empregado como um
dos parametros utilizados para a caracterizacao e avaliacdo da qualidade das aguas em geral.
Por meio desse parametro € possivel identificar a presenca de residuos sanitarios nos corpos
d’agua.

O lancamento do esgoto em A&guas pluviais leva efluentes contaminantes aos
mananciais, assim como o lancamento de aguas pluviais na rede de esgotos, que por meio do
extravasamento de pocos de visita acabam impactando socioambientalmente dispondo

contaminantes nas ruas, nos solos e nos carpos d’agua.

2.5.2. Legislacoes

O Decreto 5.631 de 1980, em seu Art. 147, proibe o langamento de aguas pluviais em
qualquer quantidade, no sistema coletor publico de esgoto sanitario. O mesmo artigo, em seu
Paragrafo Unico reforca o langamento das aguas pluviais em canalizagdes proprias, podendo

também ser langcadas na rua.

O decreto retoma a questdo em seu Art. 15°, onde expressa que “a instalacdo predial
de esgotos sanitarios ndo recebera em nenhuma hipo6tese aguas pluviais, provenham ela de
telhados, terracos, areas ou patios calgados, nem substancias estranhas as suas canalizacdes,

mas tao somente esgotos sanitarios”.

E quanto a execugdo do projeto: “Deverd ser também assinalada a instalagdo de esgoto
pluvial, de modo a ficar perfeitamente esclarecida a sua completa independéncia da instalagéo
de esgoto sanitario” (DECRETO 5.631, 1980).
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A importancia em respeitar o sistema separador absoluto é retomada pelo Decreto
5.631/1980, da mesma forma que € enfatizada pela fiscalizagdo hidrossanitéria, devido a

grande quantidade de contaminantes que o desrespeito desse sistema pode provocar.

A Conama 274, de 29 de novembro de 200, em seu Art.2° 84°, considera impréprias
as aguas de um trecho avaliado, quando ocorre: “presenca de residuos ou despejos, sélidos ou
liquidos, inclusive esgotos sanitérios, 6leos, graxas e outras substancias, capazes de oferecer

riscos a saude ou tornar desagradavel a recreacdo”.

A Resolucdo Conama 359, de 29 de abril de 2005, considera que o fosforo lancado em
corpos hidricos por meio do esgoto doméstico e efluentes industriais aumenta a eutrofizacéo,

impactando nos ecossistemas naturais, no abastecimento de 4gua e seus demais usos.

Nas estacOes de tratamento de esgotos, o controle da eutrofizacdo é priorizado pelas
condicdes estabelecidas para o lancamento de efluentes, sendo assim, sdo construidas
pequenas estacOes de tratamento em inddstrias que geram efluentes liquidos em grande

volume.

A Resolugdo Conama 430, de 13 de maio de 2011, em sua segdo Ill, documenta

“condi¢des e padrdes para efluentes de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios”.

A NBR 12.207 (ABNT, 1989), com a seguinte redacdo: "A contribui¢do pluvial
parasitaria deve ser determinada com base em medicGes locais. Inexistindo tais medices,
pode ser adotada uma taxa cujo valor deve ser justificado e que ndo deve superar 6L/s « km de
coletor contribuinte ao trecho em estudo”.

Para efluentes industriais, a Conama 316, de 29 de outubro de 2002, descreve que 0
destino final de efluentes liquidos gerados por sistemas de controle de emissdes atmosféricas,
sendo necessaria a descri¢ao dos “equipamentos e operagdes, seus parametros e condigdes

operacionais, e sua proposta de monitoramento para sistemas de tratamento destes efluentes”.

A resoluciao estabelece ainda que “O mesmo se aplica para os efluentes liquidos
gerados em operacOes de limpeza de pisos e equipamentos, bem como as aguas pluviais

contaminadas”.

De acordo com Decreto 49.974-A, que institui o Cédigo Nacional da Saude, em seu
Art. 38°, expressa que as autoridades sanitarias competentes sdo obrigadas a submeter o plano

completo do langamento de residuos liquidos, sélidos ou gasosos, provenientes de industrias,
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visando evitar inconvenientes ou prejuizos da poluicdo e da contaminacdo de &aguas

receptoras, de areas territoriais e da atmosfera.

A Lei 5.027 que institui o Cddigo Sanitario do Distrito Federal, em seu Art. 25,

Paragrafo Unico, diz que:

“Diante do nao cumprimento da determinagdo ou por forca da impossibilidade da
manutencdo da salubridade dos receptores de dejetos, a autoridade sanitaria
interditara a industria responsavel pelo lancamento ou condenard o uso do receptor
para outros fins, conforme o caso”.

“Nos prédios esgotados para o coletor publico, em que se verificar que as aguas
pluviais sdo conduzidas para 0 mesmo, seus respectivos proprietarios serdo convidados e/ou
intimados a providenciar, (...), 0 escoamento dessas dguas pluviais, com canaliza¢des proprias
(...)” (DECRETO 5.631, 1980).

3. METODOLOGIA DE PESQUISA

Foi desenvolvida metodologia de pesquisa participante, realizando a interacdo com
membros da Fiscalizacdo Hidrossanitaria durante servico de estagio realizado em 2013.
Utilizando os procedimentos técnicos adotados pelos fiscais, desenvolveu-se a base desta

pesquisa descritiva e explicativa.

A pesquisa realizada é de natureza basica e aplicada ja que une a finalidade imediata,
alcancada com o desenvolvimento do Manual Operacional que vem auxiliando o treinamento
dos fiscais. A finalidade ndo imediata estd no desenvolvimento do interesse pelos impactos

ambientais das instalacGes hidrossanitarias e pelo desenvolvimento da educacdo ambiental.

Os procedimentos técnicos de pesquisa utilizados foram:

K/
L X4

Pesquisa Bibliografica;

7/
°0

Pesquisa Documental,

X4

Pesquisa Experimental;

L)

%

» Levantamento; e

X/
L X4

Pesquisa Participante / Atuacdo em Corpo.

Por meio de abordagem dedutiva, os dados coletados e dispostos neste trabalho partem

das ideias gerais, onde estdo incluidos os impactos ambientais e sociais da ampliacdo das
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cidades, chegando até ideias especificas que tratam os impactos socioambientais causados
pela contaminagao pontual.

Diante disso, pbde-se elaborar um Manual Operacional conforme explicado no
subitem 3.1.

3.1. Do Manual Operacional

Objetivando explorar os procedimentos adotados pela CAESB, na luta contra a
poluicdo, desenvolveu-se o Manual Operacional — Testes para Pesquisas de Indicios de
Irregularidades, que é propriedade da Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito
Federal. Foram realizados procedimentos técnicos que visaram a analise e coleta de dados
para a identificacdo e o registro da produtividade do equipamento utilizado no teste de fumaca

e das equipes responsaveis por esse teste. Para isto foram desenvolvidas as Tabelas 7 e 8.

Tabela 7 — Dados a Fumaca.

Localidade: Data:
Equipe:
Local onde se verificou fumaca
Ne Lote/
Casa Ralo Ralo . Ralo
Calha Tanque | C.I. | C.G. C.S. Chao ) Outros
cob. desc. Banheiro
Tabela 8 — Dados do Insuflador.
LOCALIDADE: DATA:
Insufladores (Un) Tempo (h) | Fluido (I) | Combustivel (I) Motor Registro (Voltas)
P (Tartaruga/Lebre) 9
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Devido a grande quantidade de extravasamentos ocorridos em periodos de chuva, a
CAESB adquiriu equipamentos insufladores de fumaca capazes de sistematizar as vistorias e
aumentar a produtividade das equipes, devido a facil identificacdo das ligacGes pluviais na

rede de esgotos e vice-versa.

Fez-se necessaria a padronizacdo do teste de fumaca, visando a seguranca e a
manutencdo da produtividade das equipes. Ap0s os resultados positivos obtidos por meio
dessa padronizacdo, desenvolveu-se um Unico manual com o intuito de padronizar 0s
procedimentos mais utilizados pela CAESB na luta contra a poluicao.

Foram padronizados: o teste de fumaca, a inspecdo visual com corantes e a

videoinspecéo.

3.1.1. Ensaio Teste de Fumaca

O teste de fumaca é caracterizado pela dissipacdo da fumaca em trechos da rede de
esgotos, esse teste é realizado com o intuito de pesquisar os indicios de irregularidades, ndo s

nas instalacdes prediais sanitarias, mas também em toda a malha coletora.

Para a analise dos procedimentos do teste na luta contra a poluigdo, fez-se o ensaio do
teste de fumaca, realizando-o dentro das instalacdes do escritorio da CAESB no Setor de
Industria e Armazenamento (SIA) de Brasilia/DF. Este ensaio consistiu na coleta de dados do

insuflador que séo:

°0

Velocidade da fumaca;

X3

A5

Consumo de gasolina;

K/
L X4

Consumo do fluido gerador de fumaga;

3

S

Capacidade de percolacdo da fumaca;
% Procedimentos tecnicos.

Para isso, foram considerados pardmetros da situacdo mais favoravel, isto é, de maior
produtividade do equipamento. Esses parametros, que visam criar um ambiente favoravel,
relacionam-se com a necessidade de pocos de visitas e dutos coletores em perfeito estado,
principalmente no que diz respeito a imperfei¢es construtivas e rachaduras infiltrantes.

Visando a coleta de dados mais proxima a realidade, foram tomadas as dimensdes
exatas das tubulagGes, bem como dos pogos de visita. Assim, foi possivel realizar os
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procedimentos descritos no manual do insuflador de fumagca, levando-o a atuar em sua melhor
produtividade.

Para calcular essa produtividade, o ensaio foi realizado em trés trechos da rede, com
dimensbes diferentes que se encontravam em O6timo estado de conservacdo. Esse
procedimento visou a comparagdo entre os resultados encontrados, pretendendo verificar
diferentes comportamentos da fumaca na rede coletora, bem como o alcance da fumaca e sua
visibilidade.

No ensaio realizado foi possivel identificar a necessidade da fabricacdo de
prolongadores para PVs (Pocos de Visitas) com tampas articuladas e adaptadores para os de
didmetros menores.

Com os dados coletados na situagdo desenvolvida neste ensaio, foi possivel comparar
a produtividade do equipamento no campo com a da situacdo ideal apresentada no SIA (Setor
de Industria e Abastecimento de) de Brasilia/DF. Assim, foram também padronizadas tabelas
que auxiliassem na coleta de dados no campo, pelo operador e pelas equipes fiscalizadoras.

A Figura 14 mostra 0 momento exato da captura dos dados referentes a Tabela 13,

sendo coletado diretamente com o operador do equipamento.

Figura 14 — Coleta de Informagdes Técnicas.

(CAESB/CCMFI, 2013)

A preparacdo do fluido gerador de fumaca é apresentada na Figura 15 que mostra o

momento da coleta do volume exato de fluido utilizado durante todo o ensaio.
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Figura 15 — Preparacéo do Fluido.

(CAESB/CCMFI, 2013)

A perda de fumaca foi verificada quando se implantou o insuflador em um poco de
visita com tampa articulada (Figura 16), o que exigiu a fabricacdo dos prolongadores e

adaptadores para auxiliar na execucdo dos procedimentos no campo.

Figura 16 — Comparagdo com PV de Tampa Articulada.

(CAESB/CCMFI, 2013)

Apo6s o ensaio, foi feita reunido com toda a equipe, visando o levantamento das
dificuldades encontradas e das providéncias a serem tomadas para a adequacao do aparelho as
diferentes situacdes encontradas no campo.

Durante os procedimentos preparatdrios para a execuc¢do do teste de fumaca, verificou-

-se a realizacdo de trés etapas, que consistem basicamente em:
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% Primeira etapa: Preparacdo de dados, testes em equipamentos e a realizacdo

dos comunicados;

%+ Segunda etapa: Lancamento de fumaca na rede, coleta de dados do campo e

notificacdes;

% Terceira etapa: Reunido, execucdo de relatorio, estudo dos dados e

procedimentos.

Para a realizacdo dos testes em campo, prepararam-se mapas que foram comparados
com a rede existente, apontando os locais favoraveis e desfavoraveis para a implantacdo do

equipamento na regido demandada.

Depois de asseguradas as condices fisicas da rede para a viabilidade do teste, foram
entregues comunicados em todas as casas das quadras a serem atingidas pela fumaca,
comunicando oficialmente o corpo de bombeiros responsavel pela area, o escritorio regional

da CAESB e a administracdo regional.

Dois dias ap6s esse amplo comunicado a equipe se reuniu, no periodo matutino, e
insuflou a fumaga nos PVs, visitando casa a casa com o intuito de notificar os moradores
guanto a suas irregularidades poluidoras, principalmente no que diz respeito ao contato entre

esgotos e aguas pluviais.

No momento do langcamento de fumaca, foram coletados dados supracitados no
segundo paragrafo deste item (3.1.1), bem como os dados estatisticos das irregularidades

notificadas em campo.

Os dados foram organizados nas reunides ocorridas ap6s o teste, onde foram
discutidos novos procedimentos adotados diante imprevistos ocorridos, como no caso de PVs
que se encontram gradeados por moradores que avancaram a area publica, ou mesmo

aterrados e com danos estruturais.

Em situacdes de campo, onde ndo foi possivel detectar a saida de fumaga, como por
exemplo, ralos sifonados de areas descobertas ligadas ao esgoto, adotou-se o teste de corante,

que ¢ o grande aliado da inspecdo visual, mostrada no préximo subitem.
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3.1.2. Dados da Inspecéo Visual e Teste de Corante

A unido da inspegéo visual com o teste de corante originou a chamada inspegao visual
com corante, que consiste na identificagéo e na avaliagdo do sistema de captacdo de efluentes,

objetivando conferir e provar os caminhos realizados pelos dejetos.

Para a coleta dos dados referentes a inspecdo visual, foram realizadas vistorias em
diversos tipos de estabelecimentos, comerciais, industriais e residenciais, além de

estabelecimentos hospitalares.

Essas vistorias foram realizadas no primeiro semestre de 2013, quando a fiscalizacédo e
a orientacdo foram realizadas pela Coordenadoria de Fiscalizacdo e Orientacdo
Hidrossanitaria (CCMFI). Assim, as informacGes foram sendo coletadas “in loco” juntamente

com panfletos informativos e cartilhas de apoio.

Vaérios relatérios técnicos foram criados pela CCMFI, onde as irregularidades dos
clientes especiais que se tornam complexas e de dificil acompanhamento, ndo poderiam ser
documentadas em uma simples notificacdo. Assim, obteve-se, nos relatérios desenvolvidos,

grande meio de consulta.

Foram acompanhados e listados todos os procedimentos utilizados nas vistorias, desde
a preparacdo anterior a visita, até o retorno para a verificacdo dos servicos. Assim, foram
anotados os materiais necessarios, as caracteristicas da orientacdo dada antes da vistoria, 0s
procedimentos da inspecdo visual, a descricdo dos produtos utilizados, a padronizacdo das

cores, caracteristicas dos relatorios, além do local de onde as solicitagdes foram originadas.

Ficou fixada a importancia da correta abordagem e orientagcdo do usuario do sistema
sanitario, onde a maioria demonstra interesse em ndo contribuir para a poluicdo, aceitando a

notificacdo de forma amigavel e dando acesso a todo o seu sistema interno.

Ap0s a parte educacional do processo, a equipe foi ao encontro das caixas de inspec¢ao
e verificou suas condi¢fes quanto a integridade fisica (fundo, canaleta e dimens@es) e sua

localizagéo.

Foram anotados os indicios da existéncia de langamentos prejudiciais a rede coletora

(6leos, graxas, rejeitos industriais, terra, areia, cascalho, tecidos e outros materiais sélidos).
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Apos a verificacdo das caixas de inspecdo, foram identificadas &reas descobertas, as
quais recebem &guas pluviais, orientando o cliente a retirar ou cobrir pias e tanques, a fim de

evitar a entrada das aguas pluviais na rede de esgotos.

Quando ndo foi possivel identificar visualmente as ligacbes dos sistemas internos
visitados, foram utilizados os corantes (Figura 17) em sistemas de baixa contribuicdo, como

casas, comércios, restaurantes, dentre outros.

Para evitar davidas na hora da inspecdo, utilizaram-se cores especificas para cada

local:

>

*,

L)

» Vermelho: Lavatorios e VVasos Sanitarios.

« Verde: Pias.

>

% Azul: Tanques.

L)

X/
°

Amarelo: Aguas Pluviais.
Para casos de grande contribuic&o utilizou-se o produto da Figura 18.

As referidas figuras foram retiradas do Manual Operacional — Testes Para Pesquisa de

Indicios de Irregularidades, onde estdo registradas suas caracteristicas técnicas.

Figura 17 — Corantes Liquidos.
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Figura 18 — Oleo de Uso Industrial.

OLED LUBRIFICANTE DE USO INDUSTRIAL
ACUTE CUAREANT D 520 WOVSTRAL

PETROBRAS

Apds o lancamento, procurou-se localizar sua respectiva cor nas caixas de inspecao,

preenchendo a ordem de servi¢o em caso de irregularidade.

Verificou-se 0 estado de conservacdo das caixas de gordura, caixas detentoras
especiais (se houver) e sistema separador de areia e 6leo.

Visando visualizar o caminho percorrido pelos detritos da caixa de gordura e de sabao,
foi acrescentada tinta internamente as valvulas das pias, abrindo a torneira. Em seguida,
verificou-se a chegada de cada uma das cores em suas respectivas caixas, isto é, a cor
derramada nas valvulas das pias nas caixas de gordura; e a lancada nos tanques nas caixas
desconectoras. Seguindo para 0 vaso sanitario, ralos e quaisquer locais com indicios de
encaminhamento ao sistema de esgotos, os procedimentos de vistoria, sempre acompanhados
pelo cliente, seguiram com intensa orientacdo quanto a importancia ambiental da manutencao

e da boa utilizacéo de instalacGes adequadas.

Para a descricdo dos procedimentos da inspecdo visual no Manual Operacional, foi
realizada comparacdo com a apostila de treinamento dos polos de vistoria, sendo

acrescentadas informacdes especificas que visaram a nova padronizagédo dos procedimentos.

Todos os detalhes foram discutidos com os membros da equipe da CCMFI,
principalmente quanto a divergéncia entre os procedimentos mais complexos, relacionados

aos clientes especiais e aos rotineiros realizados em residéncias.
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3.1.3. Dados da Videoinspecéo

Teste realizado com microcamera que pode ser guiada por cabo elétrico impermeével

ou por controle remoto (robotizada).

A videoinspecdo pode ser realizada com diferentes tipos de equipamentos, que
demandam procedimentos distintos, portanto, os dados citados atendem as exigéncias dos
melhores procedimentos para a execucdo dos servicos, utilizando o equipamento adquirido
pela CAESB, microcAmera guiada por cabo elétrico (Figura 19).

Figura 19 — Equipamento de Videoinspegéo.

(OLIVEIRA, 2013)

O Manual Operacional, aléem das figuras apresentadas, traz detalhes sobre os
procedimentos necessarios para utilizacdo dos equipamentos, de modo a registrar as
condicdes reais da rede e sua localizacdo. Essas informac@es foram coletadas do manual de

uso dos equipamentos, aliando-as a avalia¢do do ocorrido “in loco ”.

Para a analise do processo de captacdo de imagens internas da rede, foram realizadas
vistorias solicitadas em casos especiais, como no caso explicativo que serd apresentado no

subitem 4.1.4.2., onde foram localizados lancamentos de gordura e aguas pluviais.

Os procedimentos foram iniciados com a solicitacdo de desobstrucdo da rede em
questdo, providenciando um ponto de energia para instalacdo do equipamento. Ocorreram
delimitacGes nos locais de grande fluxo, sendo solicitado apoio do DETRAN caso necessario.

Depois de realizada a conexdao do monitor CS 1000 ao carretel Kollmann, inicia-se a
introducdo da microcdmera no pogo de visita do trecho em questdo. Os dados séo gravados

automaticamente no “pendrive” introduzido a um teclado fixo no monitor.
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Fotos e dados precisos de localizacdo foram registrados pelo equipamento,
possibilitando documentar, por meio de relatorios, as irregularidades encontradas,

recomendando e auxiliando na resolugdo do problema.

Na confec¢do do Manual Operacional, foram utilizadas informacdes técnicas contidas
no manual do usuario do equipamento supracitado, entretanto, essas informacdes se limitam
aos procedimentos minimos necessarios para o correto registro das irregularidades, além de
conter a descricdo de outras fungdes que foram pouco utilizadas nos procedimentos adotados
pela CAESB.

Regras de seguranca foram salientadas devido a necessidade verificada pelos
operadores, principalmente quanto a eletricidade em locais Umidos e aos riscos de
contaminacéo pelo contato direto com efluente.

Com a visao aplicada aos riscos, os técnicos foram capazes de tomar medidas que

evitaram erros, aperfeicoando o procedimento.

Discussbes realizadas apds os procedimentos visaram avaliar os indicios de
irregularidades, reunindo-os em um relatério conclusivo, contendo: data, hora, localizacéo
exata da irregularidade em relacdo ao ponto de insercao do equipamento e descricdo detalhada

da infracdo.

3.2. DAS INSTALACOES DO DISTRITO FEDERAL

A CAESB executa analises laboratoriais da dgua do lago Paranoa periodicamente em
diferentes pontos, dando a relacdo dos locais proprios a utilizacdo da &gua. Ao verificar-se
condicBes improprias da &gua a fiscalizacdo € solicitada a localizar e notificar os lancamentos

irregulares.

Quando séo constatadas regides afetadas por obstrugdes, que normalmente acarretam a
ocorréncia de sinistro, a fiscalizacdo hidrossanitaria é solicitada a realizar acdo sistematica

para a pesquisa de indicios de irregularidades, visando extinguir os impactos socioambientais.

Essas acOes sistematicas visaram, em sua grande maioria, a diminuicdo de
extravasamentos ocorridos nos periodos de chuva, que notificaram muitas residéncias em um

curto espaco de tempo.
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Assim, foram sendo coletadas informacOes registradas pelos relatorios criados na
CCMFI (Coordenadoria de Fiscalizacdo e Orientagdo Hidrossanitéaria), que detalham cada

irregularidade a fim de dar a capacidade de avaliar o cumprimento das exigéncias.

Foram recolhidas informacdes do sistema receptor de ordens de servico da fiscalizacdo
hidrossanitaria, onde foi possivel retirar informacéo necessaria para o calculo do percentual de

irregularidades encontradas em cada parte da instalagdo, com excec¢do dos clientes especiais.

Para os clientes especiais: hospitais, feiras, 6rgdos publicos, grandes condominios
verticais e horizontais, dentre outros, dividiu-se por secBes que se relacionam com cada

edificio contido no local, ou as alas de diferentes utilizagdes.

Assim, foram trazidas a este trabalho apenas informagdes de clientes especiais que
tiveram irregularidades consideradas urgentes e que causam grande impacto na saude publica,

por falta de manutencdo e ma utilizagéo.

A falta de dominio das legislacGes € vista como uma grande barreira na luta contra a
poluicdo. Na medida em que instalages antigas vdo sendo adaptadas as leis, novas obras séo
feitas de forma irregular, exigindo cursos orientativos que transformam a comunidade em

verdadeiros fiscais conhecedores das instalacdes hidrossanitarias.

3.3. DAS LEGISLACOES E NORMAS

Na identificacdo da necessidade de orientacdo dos populares quanto ao uso e
manutencdo das instalagdes, verificou-se que seus impactos carregam a mesma importancia

da fiscalizagéo.

A adequacdo das instalacbes prejudiciais pode diminuir seus impactos
consideravelmente se aliada a orientagdes. Sendo assim, em meados de 2013 a CAESB decide
criar uma nova area para atender a essas demandas, a Geréncia de Orientacdo e Educacao
Hidrossanitaria (CSTE). Essa geréncia é responsavel pelo treinamento dos técnicos da
fiscalizacdo hidrossanitaria que foi dividida em polos de vistoria visando o atendimento em

areas fixas, alem de realizar a educacao hidrossanitaria dos populares.

Para iniciar os trabalhos dessa geréncia, foram devidamente escolhidas pessoas
capacitadas para levar informag¢Ges normativas e legais, disponibilizando-as aos clientes e
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funcionérios da empresa, trabalhando diretamente com uma série de projetos que visam reunir
as leis e normas relativas a hidrossanitaria para a diminuicdo das frequentes ocorréncias

poluidoras.

Para iniciar os trabalhos da nova geréncia da CAESB, a CSTE, foram levantadas todas
as normas e legislacdes, aléem de panfletos informativos que demonstram simplificaces

excelentes, que facilitam o contato do cliente com o servigo almejado pela companhia.

Foram consideradas as normas relativas a carta de habite-se e as legislacGes
especificas relativas a disposicdo de efluentes, ao saneamento, as instalacbes e a educacdo
ambiental, além de outras que se enquadram em procedimentos necessarios para a coleta de
informacdes exigidas nas demandas, como ensaios laboratoriais e quesitos legais exigidos em

portarias do ministério da satde, dentre outras.

Como existem algumas exigéncias feitas no Decreto 5.631 e que ndo se encontram nas
normas da ABNT acabam ocorrendo divergéncias entre as instalacbes. As modificacdes que o
decreto intervém sobre a norma sdo nitidamente devido a dificuldade que alguns profissionais
encontram na realizacdo de manutengdes, ou padrdes normativos que ndo alcangam a prote¢édo

almejada pela CAESB a sua rede coletora.

Em inumeros trabalhos realizados junto a CSTE foi possivel documentar na Tabela 9

no subitem 4.1.1., as leis e normas usuais nas orientacdes referentes as instalagcdes sanitarias.

Sendo assim, foi possivel pesquisa-las e compara-las por meio da internet, revelando
condicdes de adequacdo dos procedimentos descritos nas normas e nas legislacdes, os quais

foram apresentados no item 2.

O descumprimento das exigéncias normativas e legais trazem transtornos a qualidade
de vida de todas as pessoas e do meio ambiente. Os casos explicativos apresentados no item 2

demonstram claramente essa realidade.

3.4. DOS CASOS EXPLICATIVOS E IMPACTOS HIDROSSANITARIOS

Os casos explicativos podem ser conceituados como 0 meio de demonstrar as formas

de identificacédo dos problemas, apresentando as medidas corretivas e 0s impactos.
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Foram pesquisados a fim de despertar o interesse para este tipo de poluicdo, buscando
a conscientizacdo dos responsaveis. Para os casos explicativos apresentados, foi realizada
pesquisa participativa, onde foram acompanhados os servicos de investigacdo das

irregularidades por meio de videoinspecéo utilizando a metodologia descrita no subitem 3.1.3.

A pesquisa também foi realizada em documentos como:
% Relatorios;

% Memorandos;

% Oficios;

% Boletins de ocorréncia;

% Ordens de servico;

% Croquis;

% Planilhas;

s Mapas;

* Imagens;

% Informac0es coletadas diretamente com os fiscais responsaveis pelas ordens de

servigos relativas aos casos apresentados.

Foram encontradas informacg6es disponibilizadas pela midia na internet, trazendo

detalhes complementares ao ponto de vista apresentado nos relatérios da CAESB.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados a serem apresentados visam identificar a realidade das instalacGes
hidrossanitarias do Distrito Federal, demonstrando o percentual relativo a cada uma das partes

analisadas no item 2.

Sé&o apresentados resultados referentes as inspecdes realizadas nos hospitais do DF em
2012, para identificacdo da qualidade dos efluentes dispostos pelas instituicbes que

apresentam grandes impactos na saide publica.
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Os resultados obtidos nas pesquisas experimentais relativas aos testes para pesquisa de
indicios de irregularidades sdo apresentados no Manual Operacional que padroniza o0s

procedimentos da companhia visando controle sobre a qualidade dos servicos.

Para os casos explicativos e as medidas de correcdo, tem-se como primordial a
apresentacdo dos dados relativos aos impactos socioambientais envolvidos nas
irregularidades, que estdo diretamente relacionados com a qualidade de vida do homem, além

da fauna e da flora que o preserva.

A analise dos resultados da presente pesquisa revelara a importancia em tratar as
instalacBes hidrossanitarias como uma das partes mais importantes da obra, por estar ligada a
aspectos ambientais com fécil remogdo dos impactos negativos e que até entdo vem fugindo
ao controle da fiscalizacdo hidrossanitaria, aumentando a quantidade de substancias nocivas

nas aguas brutas.

4.1. RESULTADOS

Os dados resultantes s@o relacionados principalmente com as condi¢Ges atuais das
instalacBes do Distrito Federal, expondo algumas das normas e legislacGes utilizadas pela

equipe de educacdo hidrossanitaria da CAESB.

O Manual Operacional — Testes para Pesquisa de Indicios de Irregularidades é
apresentado como resultado, expondo na integra algumas das armas utilizadas pela
Companhia de Saneamento Ambiental do DF contra a poluicdo relacionada aos efluentes

sanitarios.

4.1.1. Normas e Legislagoes.

Foram pesquisadas e relacionadas normas e legislacbes referentes as instalacdes

sanitarias (Tabela 9).



Tabela 9 — Normas e LegislacGes Pertinentes.

Condicdes e Padrdes de Langcamento de Efluentes,

CONAMA n” 430 Complementa e Altera a Resolucdo n°® 357.

CONAMA n° 274 | Critérios de Balneabilidade em Aguas Brasileiras
Procedimentos e Critérios para o0 Funcionamento de

(0]

CONAMA n® 316 Sistemas de Tratamento Térmico de Residuos.
Regulamentacdo do Teor de Fosforo em Detergentes em

CONAMA n° 359 | PO para Uso em Todo o Territério Nacional e Da Outras
Providéncias.

CONAMA n° 362 Recolhimento, Coleta e Destinagdo Final de Oleo

Lubrificante Usado ou Contaminado.

Decreto n° 18.328

Do Lancamento de Efluentes Liquidos na Rede Coletora
de Esgotos.

Decreto n° 5.631

Regulamento para Instalaces Prediais de Esgotos
Sanitarios no Distrito Federal.

Decreto n° 20.658

Regulamenta a Lei n°® 442 - Tarifas dos Servicos de Agua
e Esgotos do Distrito Federal.

Decreto n° 26.590

Classificacdo de Tarifas dos Servicos de Agua e Esgotos
do Distrito Federal.

Decreto n®49.974-A

Regulamenta, Sob a Denominacdo de Codigo Nacional de
Saude, a Lei n®2.312, de Normas Gerais Sobre Defesa e
Protecdo da Salde.

Decreto n® 50.877

Lancamento de Residuos Tdxicos ou Oleosos nas Aguas
Interiores ou Litoraneas do Pais.

Decreto n®6.514

InfracBes e San¢des Administrativas ao Meio Ambiente,
Estabelece o Processo Administrativo Federal para
Apuracdo Destas Infracoes.

Lei n°®12.305 Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Lein®2.105 Cddigo de Edificagdes do Distrito Federal.

Lein®41 Politica Ambiental do Distrito Federal.

Lei n°5.027 Cddigo Sanitario do Distrito Federal.
A Prevencdo, o Controle e a Fiscalizagao da Poluicao

Lei n° 9.966 Causada por Lancamento de Oleo e Outras Substancias
Nocivas ou Perigosas em Aguas Sob Jurisdi¢cdo Nacional.

NBR 12.207 PrOJeto_de Interceptores de Esgoto Sanitério —
Procedimento.

NBER 14.605 Armgzenamento de Liquidos Inflaméaveis e Combustiveis
— Sistema de Drenagem Oleosa.

NBR 7.229 Construcao e In_sta!agao de Fossas Sépticas e Disposicao
dos Efluentes Finais.

NBR 8.160 Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario - Projeto e

Execucao.
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As normas e legislacbes apresentadas sdo algumas das utilizadas pela CSTE para a

criacdo de seus manuais, cursos, palestras, treinamentos, relatérios e informativos.
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4.1.2. Manual Operacional: Testes para Pesquisa de Indicios de Irregularidades.

O Manual Operacional, que é de propriedade da Companhia de Saneamento
Ambiental do Distrito Federal — CAESB, consiste em informacdes técnicas utilizadas no

treinamento dos responsaveis pela fiscalizacdo hidrossanitéaria.

Este manual instrui procedimentos realizados em sistematicas que visam a pesquisa
das irregularidades hidrossanitarias de forma rapida e abrangente, bem como, a inspecdo
detalhada e instrucdo dos usuarios quanto a importancia ambiental de se manter dentro das

normas € em prazo com a manutengéo.

Visando a integra exposicdo das informacgdes supracitadas, o manual em questdo se

encontra Anexo.

4.1.3. InstalacGes Hidrossanitarias do Distrito Federal.

Foram levantados, do sistema computacional utilizado pela CAESB, a quantidade de
imdveis inscritos atualmente na companhia, isto é, imdveis que contam com hidrémetros

medidores da recepcdo de agua potavel, expresso no Grafico 1.

Gréfico 1 — Inscrigdes por Localidade.
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Dentre as regifes expressas no Gréafico 1, ndo estdo incluidas todas as regides
administrativas do DF, pois os dados apresentados s&o referentes as regides que apresentaram

percentual de irregularidades acima de 0,5%, expressas na Tabela 10.

Tabela 10 — Percentual de Irregularidades por Localidade.

PERCENTUAL DE IRREGULARIDADES POR LOCALIDADE
LUGAR cG c | ssao | cs E;f::; Ix n :iri';'; o

Aguas Claras 2,1% | 1,8% 1,3% 4,1% 26.234
Arapoangas 1,9% | 2,7% | 2,9% | 2,8% 4,8% 11.805
Brasilia 12,7% | 9,2% | 25,0% | 5,0% 15,2% 41.040
Ceilandia 23,4% | 22,6% | 7,9% | 34,5% 19,0% 76.777
Estrutural 1,5% | 1,4% 2,5% 3,7% 7.731

Guara 8,6% 8,8% | 19,3% | 7,4% 9,6% 28.430
Mestra D'Armas 0,7% | 0,9% 0,8% 0,9% 10.046
Ndcleo Bandeirante 33% | 4,8% | 10,7% | 1,7% 4,2% 5.985

Paranod 82% | 56% | 3,6% | 9,5% 3,0% 9.174

Planaltina 1,4% 1,5% 2,9% 1,2% 1,9% 25.267
Samambaia 11,7% | 7,7% | 12,1% | 10,2% 8,5% 53.192
S30 Sebastido 3,9% | 4,8% 4,3% 6,4% 21.964
Sobradinho 12,0% | 17,3% 10,4% 5,6% 17.366
Sobradinho Il 1,7% | 1,3% 1,2% 3,9% 20.301
Taguatinga 6,1% | 8,0% | 15,7% | 6,0% 7,2% 53.246
Vicente Pires 1,0% | 1,4% 1,3% 2,1% 18.078

Onde,

CG - Caixa de Gordura.

Cl = Caixa de Inspecdo.

SSAO - Sistema Separador de Areia e Oleo.

Como o percentual das irregularidades encontradas em cada regido administrativa esta
diretamente relacionado ao numero de inscricdes, as regides foram divididas por quantidades

semelhantes de inscri¢cbes em:
% Classe A = Superior a 30.000 inscricoes;
% Classe B = Superior a 15.000 inscrigdes; e

% Classe C - Inferior a 15.000 inscricdes.
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Abaixo, sdo apresentados graficos que expressdo o percentual de irregularidades
encontradas para cada parte do sistema, separando-os por meio das classes apresentadas,

facilitando a comparacdo instantanea entre os dados.

Grafico 2 — Caixa de Gordura por Localidade.
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Avaliando as caixas de gordura fiscalizadas em 2012 (Gréfico 2), observa-se que
dentre as regides administrativas de Classe A, a Ceilandia deve ser desconsiderada por
apresentar percentual de irregularidades muito superior as outras regies devido a sua grande
guantidade de inscri¢fes. Portanto, considera-se que grande parte dos problemas relacionados
ao langcamento de gorduras na rede coletora, em 2012, originou-se em Brasilia e Samambaia.

Nas RAs (Regides Administrativas) de Classe B, a principal responsavel pelos

lancamentos de efluente gorduroso foi o Guara, com quase 10% das irregularidades.

Para a Classe C, Sobradinho e Paranoa foram os dois grandes lancadores deste
perigoso efluente, onde o percentual das irregularidades encontradas para caixas de gordura,
na regido de Sobradinho, encontra-se na propor¢do do percentual de Brasilia. O percentual
encontrado para o Paranoa se mostrou semelhante ao do Guara. Essa comparagdo é feita
levando em conta que a quantidade de inscritos em Brasilia e no Guard é o dobro da

apresentada para Sobradinho e Paranoa.
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Gréfico 3 — Caixa de Inspecéo por Localidade.
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Gréfico 4 — Sistema Separador por Localidade.
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Para as caixas de inspecdo fiscalizadas no DF (Grafico 3), em 2012, no grupo de
Classe A, percebe-se um equilibrio percentual, onde Taguatinga, Samambaia e Brasilia,
contam com indices que se situam entre 5 e 10%, juntamente com o Guard que possui

caracteristicas de Classe B.
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Sobradinho também é um dos grandes responsaveis pelos impactos gerados por falta
de manutengdo em caixas de inspecdo, principalmente por ser do grupo de Classe C e ter
percentual superior a 15%.

Para o sistema separador de areia e 6leo (Gréfico 4), Brasilia obteve o pior resultado
de 2012, onde foram encontrados quase 25% dos lancamentos de Gleo verificados pela
fiscalizagdo. A Ceilandia obteve o melhor resultado, onde, mesmo com o maior nimero de
inscricdes do DF, conseguiu obter indices abaixo de outras cinco Regifes Administrativas,
Taguatinga, Samambaia e Brasilia, também de Classe A, o Guara de Classe B, e o Nucleo

Bandeirante que mesmo pertencendo a Classe C obteve 10% das irregularidades.

Gréfico 5 — Caixa Desconectora por Localidade.
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As irregularidades, em caixas desconectoras de gases (Grafico 5), permaneceram com
taxas entre 5 e 10% para as RAs: Taguatinga, Samambaia, Guara, Sobradinho e Paranoa.
Apresentando, portanto, indices melhores distribuidos dentre as Regides Administrativas em

estudo.



Grafico 6 — Quebra do Sistema Separador Absoluto por Localidade.
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A quebra do sistema separador absoluto, que realiza o contato entre aguas pluviais e

esgotos (Gréfico 6), encontra-se concentrada nas regifes de Classe A, onde Ceilandia e

Brasilia possuem 19% e 15,2% das irregularidades, respectivamente. Destacam-se, também,

Taguatinga e Samambaia com taxas entre 9% e 6%.

Visando identificar a situacdo atual das instalagcdes no Distrito Federal e o foco a ser

tomado pela fiscalizagdo e acdes de educagdo ambiental, foram desenvolvidos gréficos que

expressam os dados encontrados pela fiscalizacdo hidrossanitaria nos anos de 2012 e 2013,

apresentados nos Graficos 7 e 8.



Gréfico 7 — Irregularidades no DF em 2012,

PERCENTUAL DE
IRREGULARIDADES - 2012

Gréfico 8 — Irregularidade no DF em 2013.

PERCENTUAL DE
IRREGULARIDADES - 2013
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Analisando os Graficos 7 e 8 é possivel verificar que de 2012 para 2013 as
irregularidades se mantiveram no mesmo padrdo, sendo as mais encontradas, relacionadas a
falta de manutencdo da caixa de inspegdo, que correspondeu a 42% das irregularidades
encontradas em 2012 e 39% das irregularidades encontradas até o més de outubro de 2013.

Em seguida, estd a parte da instalacdo relacionada com um dos efluentes mais
perigosos do sistema que € a gordura. Em 2012, 24% das irregularidades encontradas nas
caixas de gordura, e em 2013 esse percentual subiu para 25%.

4.1.4. Casos Explicativos e Medidas de Correcéo.

4.1.4.1. Sistema de tanque séptico.

Em 30 de julho de 2013 a Superintendéncia de Suporte Técnico (CAESB/CST)
encaminha a fiscalizagdo aos principais pontos de descartes irregulares de carros-fossa que
ocorrem atualmente no DF, conforme Tabela 11.

Guiados pela denuncia de um morador da Ceilandia, os fiscais verificaram no setor de
industria e comércio, préximo a quadra oito, um caminhdo fossa descartando irregularmente

0s dejetos no PV.

Os fiscais deixaram um ndmero de telefone com os vizinhos do ponto e foram

informados de imediato.

Segundo a Ordem de Servigo (OS) aberta para o caso, a vizinhanga proxima ao ponto
passou a informacdo que o caminhdo ja havia descartado o esgoto naquele dia e que como de

costume ele voltaria até o local ao meio dia.

Faltando dez minutos para 0 meio dia, o caminhdo retornou ao local previsto e efetuou
0 descarte e se evadiu do local em dire¢do ao P. Norte. No trajeto os fiscais encontraram uma
viatura do Batalh&o da Policia Militar, o qual foi pedido auxilio para encaminhar 0 motorista a

delegacia.

Segundo Boletim de Ocorréncia (BO) gerado no dia 25 de fevereiro de 2013, o
caminhdo tinha autorizagdo para despejar esses residuos na estacdo de tratamento da CAESB,

dando a entender que o proprietario conhece as exigéncias.



Tabela 11 — Principais Locais de Descarte Irregular de Caminhao-fossa.

Registros de Descarte Irregular de Residuos por caminhdes tipo Vicuo Sucgio - CAESB 2

Ocorréncia

Endereco

Local do Descarte Irregular

Ponto
Critico

Denancia de descarte liregular

Taguatinga, QSD 32, AE 27

Rede de Esgoto

Dentincia de descarte Irregular

SCIA, Q 12, CJ 01, Cidade dos Automoveis, Guara

Rede de Esgoto

SCIA, Qd 13, ¢ 01, lote 06/07, Guard - i
Denuncia de descarte Irregular S Rede de Esgoto
Em frente ao Plo de Agucar/Ambev
L Baldo entre SAAN e RCG (Regimento de Cavalana de Guardas),
Denuncia de descarte Irregular Rede de Esgoto
em frente a entrada da Q2
Denuncia de descarte lrregular SOFNorte, ao lado da portaria da Agua Mineral Parque Nacional Rede de Esgoto
Escorre na rua ¢
Denuancia de descarte Irregular Vicente Pires, ruas 06 ¢ 08 val pra galena de
aguas pluviais
Dendncia de descarte Irregular SCIA, Qd 9, em frente a Colmar / Qd 12, Estrutural, Guara Rede de Esgoto %
Atras do Cemitério de Taguatingd / QNM 36, Cj Z
Flagrante de descarte lrregular 32 s Rede de Esgoto ke
> Fim da Via Hn 16, BR 070 )
¥ SPMS (Setor de Postos ¢ Motéis Sul), atras da Brasilia Motors 3k
Flagrante de descarte Irregular 2 . . Rede de Esgoto » "
Referéncia EPIA, Sentido Nucleo Bandeirante, em diregdo da Qd 46 do Guard k:
K - ol " CSG16/CSG 14, Taguatinga Sul Rede de |
“lagrante de descarte Irregular ede de Esgoto
S Atris do Motel Play time ¥ ¢
QSF 01/ CSQ, Taguatinga Sul,
Flagrante de descarte Irregular Vista proxima a EPCT, Sentido Coco Cola, referéncia muro de propaganda da Catedral da Rede de Esgoto
Bengio
Descarte de residuo de concreteira nojAtras da Avenida Jacarandd, em Aguas Claras |
Solo
solo Descarte de residuo de concreteira no solo :
Denuncia de descarte [rregular SAL Trecho 17, Rua 17 - Guard Rede de Esgoto
*

Denuncia de descarte [rregular

BR 060, Qd 510/512, Samambaia. Em frente a empresa Fio Terra
Em frente ao Parque Ledo, sentido Brasilia — Goidnia

Rede de Esgoto

Flagrante Descarte [rregular

Ceildndia, SIC, Qd.08

Rede de Esgoto

(CAESB/CSTE, 2013)
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Faltando dez minutos para o0 meio dia, 0 caminhdo retornou ao local previsto e efetuou
0 descarte e se evadiu do local em direcdo ao P. Norte. No trajeto os fiscais encontraram uma
viatura do Batalhdo da Policia Militar, o qual foi pedido auxilio para encaminhar o motorista a
delegacia.

Segundo Boletim de Ocorréncia (BO) gerado no dia 25 de fevereiro de 2013, o
caminhdo tinha autorizacdo para despejar esses residuos na estacdo de tratamento da CAESB,

dando a entender que o proprietario conhece as exigéncias.

Conforme relato de campo, o motorista ja tinha sido advertido pelos fiscais da CAESB

no dia quatro do mesmo més, sendo reincidente.
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O motorista relata no BO que “descarregou o esgoto no PV porque seu caminhdo
estava com vazamento e se fosse & CAESB, esses ndo o deixariam entrar, disse ainda que
utiliza o PV porque sabe que se lancar o esgoto na rua, ird ser penalizado com pena de um a

cinco anos de cadeia”.

Devido a dificuldade de fiscalizar esse tipo de descarte e da falta de poder de policia
dos fiscais da CAESB, a unido da populacdo contra a poluigdo torna-se fundamental, basta
que se instrua a populacdo quanto ao que é devido e ela se torna uma poderosa ferramenta

contra as irregularidades, como no caso apresentado.

4.1.4.2. Caixa de gordura.

No dia 09 de abril de 2013 a CAESB atendeu com urgéncia uma solicitacdo da

Companhia Energética de Brasilia (CEB).

O site do jornal Correio Braziliense, “Trés circuitos de energia foram desligados na
Asa Norte, interrompendo a eletricidade em diversos prédios nos setores Hoteleiro e
Comercial Norte por volta das 10h desta terca-feira (9/4). Segundo a Companhia Energética
de Brasilia (CEB), o problema foi uma rede de esgoto que transbordou na altura do shopping

ID e inundou uma caixa de distribuigdo de energia.”

A CAESB enviou de imediato sua equipe de manutencdo até o local, com o intuito de
realizar a limpeza da rede coletora pr6ximo ao ponto onde o sistema de energia foi inundado.
Enquanto a equipe de manutengdo trabalhava na limpeza local (Figura 20), a equipe de

fiscalizac&o hidrossanitaria se organizava para realizar inspecdo por toda area.

Figura 20 — Limpeza da Rede.

— :
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Na inspecdo, realizaram-se consultas quanto a irregularidades nas vizinhangas com

inspecdo visual, videoinspecao e teste de corante.

Em quanto a CAESB trabalhava na limpeza da rede e a CEB aguardava para
reestabelecer a energia, equipes do Departamento de Transito (DETRAN) tentavam controlar

o trafego (Figura 21).

Figura 21 — Engarrafamento.

(Correio Braziliense, 2013)

Vaérios edificios comerciais ficaram por mais de seis horas sem energia elétrica. A
CAESB se pronunciou ainda na reportagem do Correio Braziliense, alertando para 0 mau uso

da rede de esgoto por parte dos usuarios.

A equipe de Fiscalizacdo Hidrossanitaria da CAESB encontrou a causa desse apagdo
com as ferramentas supracitadas, concluindo que o ocorrido foi causado pela obstrucdo da

rede por meio de lancamento de gordura.

Foi constatado que um restaurante local funcionava sem caixa de gordura. O recinto
foi notificado a construir uma caixa de gordura de 360 litros, necessaria para atender a

quantidade de refeicOes servidas.

Figura 22 — Esgoto na rede elétrica.

(CAESB/CSTE, 2013)
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A CAESB encontrou também, lancamento de &guas pluviais na rede de esgoto, que
contribui para o escoamento de vazbes indevidas que sobrecarregam a rede e também séo

responsaveis por transbordamentos e rompimentos.

A Figura 23 mostra uma das intervencdes indevidas que cooperaram para 0

transbordamento do PV e consequentemente para a falta de energia (Figura 22).

(Correio Braziliense, 2013)

A falta de energia no Setor Hoteleiro e Comercial Norte ocasionou o prejuizo de um
dia inteiro sem trabalho, a perda de mercadorias, transtornos no transito, além da contribuicéo
de contaminantes que escoaram para a galeria de aguas pluviais sendo langados diretamente

no lago Paranoa.

4.1.4.3. Caixa de inspecéo.

Em vistoria realizada na super quadra 103 sul de Brasilia, no més de agosto, a

fiscalizacdo hidrossanitaria da Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal —
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CAESB, identificaram-se irregularidades no sistema interno de esgoto de um dos blocos da
quadra supracitada.

Considerando que se trata de um edificio construido em 1968, onde ndo foram
identificadas caixas desconectoras, nem a devida manutencdo das caixas de gordura (Figura

25), verificaram-se visualmente rachaduras no piso e na alvenaria do edificio (Figura 26).

Figura 25 — Caixa de Gordura Irregular.

Como foram encontradas caixas de inspecao lacradas devido & oxidagdo das tampas,
concluiu-se a inexisténcia de manutencédo e de acesso a algumas caixas de inspecao, as quais,
foram responsabilizadas pelos transtornos ocorridos no edificio, ja que as que possibilitaram

acesso encontravam-se sem fundo e canaleta (Figura 27).
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Figura 27 — Caixa de Inspecdo Irregular.

Com 45 anos de existéncia, o edificio vinha sofrendo com os inconvenientes do
descaso relacionado as instalacdes hidrossanitarias, onde, na casa do zelador j& ndo era
possivel fechar a porta e o bicicletario contava com uma parede em alvenaria que apontava

grandes movimentac6es que poderiam estar ligadas a um recalque estrutural.

No edificio em questédo, todo o sistema receptor dos residuos encontrava-se localizado

no pilotis (Figura 28), facilitando o recalque ocorrido por infiltracbes e consequentes erosdes.

Figura 28 — Caixa Lacrada.

Portanto, o prédio acabou sendo notificado a realizar o remanejamento de todo o
sistema interno de esgotos para a area de jardim, onde foram orientados o0s responsaveis a
realizarem manutencdes periddicas nas caixas de gordura.

A notificacdo visa principalmente a identificacdo real das causas das movimentacdes,
a extingdo da poluicdo do solo e do lancamento de gorduras na rede coletora de esgotos,
sanando os transtornos socioambientais relacionados.
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4.1.4.4. Sistema separador de areia e 6leo.

Em 18 de junho de 2012, o jornal Correio Braziliense publicou que “uma mancha de

6leo no Lago Paranod causou espanto aos frequentadores dos clubes”.

Uma precipitacdo teria provocado o escoamento da substancia nociva por meio do

sistema de captacdo de aguas pluviais.

Segundo a Lei 3.559, de 18 de janeiro de 2005, em seu Art. 3°, referindo-se a CAESB,
dita que “a companhia compete zelar pela conservagdo, protecdo e preservacdo das bacias

hidrograficas utilizadas ou reservas para fins de uso publico”.

A CAESB, em parceria com a NOVACAP, realizou vistoria na galeria de aguas
pluviais andando em seu interior seguindo o rastro de 6leo (Figura 29). Nos pontos de dificil

acesso foi utilizada a video-inspecé&o.

Figura 29 — Fiscal em Galeria de Aguas Pluviais.

(CAESB/CCMFI, 2012)

Como divulgado pelo jornal Correio Braziliense, a responsabilidade por esse
lancamento poderia ser “proveniente de posto de gasolina, de uma caldeira, de uma obra de

asfaltamento ou de residuos da propria galeria”.

Foram encontradas algumas ramificaces com descartes oleosos, porém 0s mais

significativos apontaram para o ramal de um hospital da Asa Norte.

A CAESB levou seus fiscais até o local, onde foi realizada inspecao hidrossanitaria em

todas as instalacdes do referido hospital. Segundo o relatorio da fiscalizagdo hidrossanitaria,
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0s técnicos trabalharam durante trés dias e levantaram mais de setenta irregularidades, dentre

elas o langamento de residuos tdxicos em aguas pluviais (Figura 30).

Figura 30 — Oleo em Grelhas de Aguas Pluviais.

(CAESB/CCMFI, 2012)

Dentre as irregularidades encontradas, verificaram-se sistemas indevidos na lavagem

dos carros e no separador de areia e 6leo da area das caldeiras.

Nas irregularidades encontradas, constaram que o sistema separador de areia e 6leo
(Figura 31) se encontrava obstruido, com tampas danificadas, dimensionamento indevido;
lancamento da agua de lavagem do piso da caldeira em aguas pluviais, area das caldeiras
encontravam-se descobertas levando o 6leo com as precipitacdes (Figura 32), parte do piso
feito em brita também recebendo 6leo das caldeiras, 6leo minando de uma parede e

escorrendo sobre a calgada, dentre outras instalagdes prejudiciais.

Ja o sistema de lavagem dos carros ndo contava com cobertura, nem com grelhas de
captacdo, nem sistema separador de areia e Oleo, lancando 6leo diretamente nas aguas

pluviais.
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(CAESB/CCMFI, 2012)

Figura 32 — Sistema de Caldeiras Descoberto e com VVazamento.

(CAESB/CCMFI, 2012)

O lancamento de 6leo causado por instalacdes indevidas e a falta de manutencéo no
sistema separador de areia e 6leo causaram grandes transtornos ao lago Paranoa e a vida

social dos frequentadores da area de clubes de Brasilia.

Segundo o jornal Correio Braziliense a substancia se dispersou pelo “espelho d’agua e
provocou a morte de alguns animais, além de ter contaminado a grama da margem e sujado as
embarcacdes (...). Bichos e objetos boiavam cobertos por uma espessa camada preta” (Figura
33).



Figura 33 — Lago Parano Contaminado.
. - - - —

(CAESB/CCMFI, 2012)
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Figura 35 — Chegada de Oleo no Lago.

I

(CAESB/CCMFI, 2012)

Para corrigir as irregularidades apresentadas pela fiscalizacdo hidrossanitaria da
CAESB, em seu relatério técnico, o hospital foi notificado a realizar todas as corre¢cbes em
prazo estabelecido, passivo de multa caso haja o descumprimento.

O responsavel pelo derramamento pode responder por crime ambiental, que segundo a

Lei 9.605/1998, a pena pode variar de um a cinco anos de priséo.

ApOs a constatacdo de tantas irregularidades, a Coordenadoria de Orientacdo e
Fiscalizacdo Hidrossanitaria (CCMFI) criou um programa interno para a realizacdo de uma

sistematica em todos os hospitais do Distrito Federal.

4.1.45. Sistema separador absoluto.

Em 11 de dezembro de 2011, devido a intensa carga pluvial, ocorreu extravasamento
do pogo de visita localizado no interceptor de esgotamento sanitario situado entre a Area de
Relevante Interesse Ecologico (ARIE) Santuario de Vida Silvestre do Riacho Fundo e o Lago

Piracuru no Jardim Zooldgico.

Devido aos impactos ambientais causados pela disposicdo do poluente no local
mencionado a CAESB recebeu auto de infragdo do IBRAM e oficio encaminhado pela
ADASA responsabilizando a Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal pelos
impactos causados a natureza, bem como a pesquisas que estavam sendo realizadas com

animais que ali habitavam.
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Segundo a Coordenadoria de Fiscalizagdo e Orientacdo das InstalacOes
Hidrossanitarias - CCMFI (2012) programou e executou em parceria com a Superintendéncia
de Manutencao (PAN e PAS), Superintendéncia de Tratamento de Esgoto (POE) e Agéncia
de Fiscalizacdo do Distrito Federal - AGEFIS a operacdo “Agua de chuva ndo é esgoto,

esgoto ndo é lixo”.

Essa operacéo foi dividida em duas etapas, uma parte indo no sentido sul e outra no
norte. Cada etapa classifica-se de trés formas, a primeira corresponde a fiscalizacdo,
orientacdo e notificacdo ao imodvel acerca das irregularidades encontradas; na segunda sdo
verificadas correcBes de irregularidades onde € realizada vistoria de retorno a cada imdével
notificado; na terceira é realizada autuacdo e multa conforme determinacfes legais e

normativas.

O interceptor de esgotamento sanitario sul atinge as seguintes regiGes administrativas:
Candangolandia, Nucleo Bandeirante, parte do Riacho Fundo, Guara e parte de Aguas Claras.

Nesta area existem 42.665 ligacdes de esgoto ativas.

A parte norte composta pelas seguintes regides administrativas: parte de Brasilia
(Rodoviaria Interestadual, Setor de Oficinas — SOF Sul, Octogonal), Cruzeiro e SIA/SCIA,

tém um total de 20.537 ligacdes de esgoto ativas.

Os dados relativos a essa operagao estdo expressos na Tabela 12.

Tabela 12 — Dados da Operacéo.

ocaLionDE | Copdeme | Ninr i | e

LIGA(;OES ATIVAS 3.573 4.285 14.181 | 10.105 | 10.521

OR I\E/II\IS'II';/'AI\'ISVAS 85,1% 64,5% 9,7% 9,4% 4,1%
IRREGULARIDADES 300 272 140 115 93
AUTO DE INFRAC}AO 44 21 18 16 12

(CAESB/CCMFI, 2012)

No Guard, a maioria das vistorias é de média e alta complexidade em funcgéo de lava a
jatos e uso irregular do solo, como o avanco de estabelecimentos comerciais e construcoes
irregulares sobre a rede coletora de esgotos (CAESB/CCMFI, 2012).
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A equipe de fiscalizacdo hidrossanitéria e seus parceiros percorreram todo o trecho do
interceptor verificando suas condi¢Bes gerais. Foram encontrados trechos frageis a
rompimento, trecho de potencial transbordo, pontos de travessias de pedestres, e trechos com

variados tipos de lancamentos prejudiciais.

Algumas dessas ligacBes prejudiciais estdo apresentadas nas Figuras 36 e 37

apresentadas a seguir.

Figura 36 — Ligacdes Irregulares no Interceptor.

YR

(CAESB/CCMFI, 2012)

Figura 37 — Lava a Jato com Contribuicéo Indevida.

T e

| 4.1‘.
i/

(CAESB/CCMFI, 2012)

Todas as irregularidades encontradas no interceptor foram devidamente informadas a
equipe de manutencdo da CAESB que as corrigiu com urgéncia. Ja as irregularidades
relacionadas ao sistema interno de esgotos dos usuarios foram devidamente notificados e

multados até realizarem a adequac&o de suas instalagGes.
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4.1.5. Impactos Socioambientais em Instalagdes Irregulares.

A Resolucdo CONAMA 01/86 considera como impacto ambiental qualquer alteragdo
das propriedades fisica; quimicas e biologicas do meio ambiente, causada por qualquer forma

de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:
% A salde, a seguranca e o bem-estar da populacao;

«» As atividades sociais e econdmicas;

X/
°

A biota;
¢+ As condicBes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
¢+ A qualidade dos recursos ambientais.

Os impactos ambientais e sociais relativos a descasos e a falta de recursos se dao em
todo o Distrito Federal. O maior descaso € por parte de pessoas que detém recursos, mas que
ndo realizam manutenc@es, ou que simplesmente ndo se importam com os impactos causados
pelos efluentes gerados em suas residéncias. Aqueles que ndo detém recursos suficientes para
implantar sistemas de qualidade, também séo responsaveis por essa poluicdo que existe em

grande escala, principalmente nas ocupagdes irregulares.

“Ao longo dos 40 anos de historia do Distrito Federal muitas ocupagdes resultaram
de projetos do governo, consolidando o modelo polinucleado, como a implantacgéo de
Ceilandia, Samambaia, Santa Maria, Gama e Recanto das Emas, enquanto outras
resultaram de acOes irregulares, tanto em terras publicas quanto em particulares,
caso da Vila Estrutural, dos diversos parcelamentos nos Nucleos Rurais de Vicente
Pires, Aguas Claras, Arniqueira, entre outros, e os diversos loteamentos espalhados
pelo DF ”(SEDUH, 2006).

Com a expanséo da populagdo, os incentivos fiscais mantidos para o saneamento sdo
incapazes satisfazerem esse crescimento, sendo assim, consequentemente existe atualmente

grande quantidade de esgotos sem tratamento, langados diretamente sobre o solo.

As irregularidades hidrossanitarias se repetem em ruas inteiras, como no langamento
de &guas pluviais na rede de esgotos, além da falta de manutencdo das instalacdes, 0 uso
inadequado do sistema, instalacdes irregulares e o avanco dos lotes em &reas publicas situadas
por cima da rede coletora, dificultando o acesso das equipes de manutencéo e fiscalizacdo da
CAESB.
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4.15.1. De tanques septicos

Segundo Setti (2005), as conclusdes do Plano Diretor do Distrito Federal de 1990

expdem que:

“No que diz respeito aos aspectos de tratamento, parte consideravel dos esgotos
sanitarios do DF, notadamente os provenientes de Taguatinga, Ceilandia, Gama e
Planaltina, é langada “in natura” em corpos d’dgua, enquanto a estagdo de
tratamento de Sobradinho esta funcionando precariamente. Conclui-se, portanto, que
existe um grande déficit de capacidade instalada, exigindo um grande esforco para
apenas atender a populacéo existente .

Atualmente a situacdo, infelizmente, ndo € diferente, o crescimento periférico das
cidades do DF é responsavel pelo acimulo de irregularidades. A populacdo se expande e 0s
investimentos no saneamento sdo mantidos sem incentivos fiscais. A consequéncia é a
guantidade de esgotos sem tratamento, lancados diretamente sobre o solo ou por meio de

carros-fossa em pogos de visita inadequados.

Outras irregularidades sdo encontradas comumente, repetindo-se em ruas inteiras,
como o lancamento de &guas pluviais na rede de esgotos e 0 avanco dos lotes para cima da

rede, dificultando o acesso das equipes de manutencéo e fiscalizacdo da CAESB.

Os principais problemas da utilizacdo de tanques sépticos, segundo a CAESB/CSTE
(2013) estéo relacionados com:
% Empresas ndo cadastradas que atuam livremente no DF;
— Custo operacional menor comparado ao das empresas cadastradas;
— Certeza de destinacao irregular dos residuos.

¢+ Poluicdo Ambiental — descarte de residuos em solo e galerias de aguas pluviais;
++ Reclamacg0es da populacdo — mau cheiro, concentracdo de insetos (Ouvidorias);

+ Falta de poder de policia da CAESB — impossibilidade de autuagédo dos infratores ou

aplicacdo de outras agdes cabiveis;
¢+ Frequente reducdo do nimero de descartes realizados nas unidades;

%+ Frequente reducdo do numero de descartes realizados nas unidades operacionais da
CAESB - Descartes nas ETEs diretamente proporcional as san¢des de fiscalizacao e

divulgacdo (midia);
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% Crescente numero de reclamagcbes dos transportadores cadastrados — quanto a
punicdes e controles junto a estes e poucas ac¢oes de coibicdo da atividade irregular;

% Perda da credibilidade do processo por falta de punicdo aos transportadores

irregulares;
J

++ Licenciamento e Fiscalizacéo.

Os aspectos técnicos e legais formam um ciclo com o0s aspectos ambientais

intencionando fortalecer a qualidade de vida da sociedade.

Neste &mbito os problemas ambientais estdo relacionados a (ao):

R/
A X4

Construcéo e operacdo inadequada;

D

» Nivel de lencol freatico desfavoravel;

D

» Transbordamento para rios e cOrregos; e

D

» Intervencgdes de carros-fossa.

Construcdes e operagdes inadequadas relacionam-se principalmente com erosdes ou
desmoronamento com perceptiveis danos estruturais, desse modo, 0s casos relativos devem

ser comunicados & AGEFIS, a Defesa Civil e a Administracdo Regional.

Nos casos onde 0 usuéario instala sua fossa irregular na rua, a Caesb deve notifica-lo a
remanejar seu tanque séptico para o interior do lote, estipulando prazo para execucdo,

sujeitando o usuario a multa.

O extravasamento de uma fossa irregular em area publica encaminha esses efluentes
perigosos para as galerias de aguas pluviais, levando-os diretamente aos mananciais que em

grande parte abastecem areas rurais.

Quando o nivel de lencgol fredtico atinge a fossa séptica, causa sobre pressdo nos
efluentes ali contidos, aumentando a possibilidade de extravasamento e consequentemente a
de poluicdo das aguas subterrneas. Estas s@o consideradas nobres como mencionado

anteriormente.

Os impactos ambientais causados pelo contato do esgoto com as aguas influenciam
socialmente. Impactam o futuro dos mananciais e de sua utilizagdo como matéria prima

primordial para a saude humana.

Além de atrair animais desagradaveis, proliferar doencas, matar a vida aquatica, lancar

gas prejudicial na atmosfera, causar erosdes, dentre outros, o uso de fossa séptica irregular
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gera impactos sociais na quantidade de pessoas doentes, no acesso a ruas, na qualidade da
agua utilizada no campo, prejudicando a qualidade de vida.

4.1.5.2. De caixas de gordura

Sob a denominacdo Oleos e graxas estdo incluidas as gorduras, as graxas, os 6leos,
tanto de origem animal e principalmente os derivados do petréleo. Além de uma certa
porcentagem existente nas fezes humanas, no esgoto sanitario essas substancias sdo
provenientes das cozinhas domésticas, restaurantes, postos de lavagem e lubrificacdo de
veiculo, garagens (GONCALVES; CHIABAI; REBOUCAS, 2005).

A gordura é causadora de grandes problemas, principalmente se ndo retirada em
devida manutencdo de sua caixa retentora, assim, em quantidade excessiva, a gordura pode
ultrapassar o septo, encaminhando-se as caixas de inspecao e posteriormente ao PV, chegando
a rede coletora. Em todo esse trajeto é possivel que ocorram reacdes variadas, com diferentes
substancias e condi¢des de temperatura, para cada caso. Ha grande possibilidade de a gordura
combinar-se com efluentes que favorecam a saponificacdo, tornando-a soélida, causando

incrustacdes.

As conclus@es e recomendacdes do Plano Diretor do Distrito Federal expressam que
“De modo geral, as redes coletoras vém funcionando insatisfatoriamente, observando-se
frequentes entupimentos devido ao uso inadequado (...) de porte e natureza incompativeis com

as caracteristicas de esgoto doméstico” (SETTI, 2005).

Centros industriais e comerciais tendem a realizar o maior lancamento de substancias
prejudiciais. Quando se tratando da gordura, os grandes restaurantes sdo responsaveis pelo
lancamento indevido, impactando negativamente o meio ambiente e prejudicando o

tratamento das aguas residuais, por acarretar extravasamento e rompimento do sistema.

“Os contaminantes organicos, tais como gorduras, encontram-se entre as maiores
fontes de contaminacédo do solo e das aguas superficiais e subterraneas. Produzidas a partir de
diversas atividades industriais, estas gorduras estdo presentes em quantidades significativas
em varios efluentes, como por exemplo, os gerados por industrias de processamento de

alimentos, de cosméticos e restaurantes em geral” (VEIGA, 2003).
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Regibes com alta concentracdo de restaurantes apresentam problemas sérios de
acumulo de gorduras nas redes coletoras de esgotos. “Nestas regides a espessura da gordura
nas paredes internas das tubulagdes das redes, pode sofrer um incremento de 15 a 20 cm, num
intervalo de tempo de 60 dias” (VEIGA, 2003 apud Brasworld, 1998).

“Gorduras e proteinas presentes nos efluentes possuem um baixo coeficiente de
biodegradabilidade” (VEIGA, 2003 apud Vidal, 2000).

“Alem disso, as gorduras podem solidificar a baixas temperaturas e causar
problemas operacionais tais como entupimentos nas redes coletoras, no
sistema de bombeamento do efluente e nas estacfes elevatérias, além de
provocar o desenvolvimento de odores desagradaveis, representando
também, um sério problema para os processos de digestdo biolégica nas
ETE.” (VEIGA, 2003).

Nos centros das cidades as cozinhas industriais sdo grandes lancadoras de gordura na
rede coletora, pela falta de manutencdo, por dimens@es indevidas ou pela auséncia de caixa de
gordura. Quando essa gordura obstrui os coletores, enchem as tubulagbes forcando-as ao

rompimento ou extravasamento.

Em geral, os pocos de visitas da rede coletora de esgotos estdo localizados nas ruas ou
em areas de jardim, o que acaba facilitando o contato do efluente com o solo e com as galerias

de aguas pluviais, langando-os em contato com corpos d’agua.

“90% desses efluentes ndo recebem qualquer tipo de tratamento” (VEIGA, 2003 apud
Teixeira, 2001), o que ocasiona poluicdo desencadeada, quando a gordura ndo esta diluida nos
solventes organicos, ela chaga até a estacdo de tratamento em forma semissélida ou é
encaminhada para a coleta de lixo, que no caso do Distrito Federal, ndo conta com aterro

sanitario, poluindo o solo com a disposi¢do desse perigoso efluente.

O crescimento populacional das cidades tende a agravar o problema, uma vez que ha
uma relacdo direta entre aumento populacional e aumento no volume de esgoto coletado.
“Salvo casos especiais, tratar esse esgoto € sempre uma medida necessaria. O objetivo €
manter a qualidade da agua dos corpos receptores, permitindo os diversos usos dessa agua, em

especial como manancial para abastecimento publico, sem riscos” (NUVOLARI, 2011).

Segundo Nuvorali (2011),”quando ocorre o langamento do efluente diretamente em
corpos d’agua, criam-se as condi¢ches necessarias para o crescimento dos microrganismos
decompositores aerdbios que, no entanto, ao se alimentarem dessa materia organica,

consomem o oxigénio dissolvido”.
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“Quebrando-se a emulsdo, as particulas de gordura tornam-se novamente livres para
se aglutinarem emparticulas maiores. Nas unidades de tratamento biolégicodeve-se evitar
concentracdes de 6leos e graxas acima efe 20 mg/L, para evitar a morte dos microrganismos
responsaveis pelo tratamento. Essas substancias costumam envolver os flocos biologicos,
impedindo a entrada de oxigénio e causando a morte das células bacterianas por asfixia”
(NUVOLARI, 2011).

Os impactos sociais causados pela obstrucdo de redes vao além da contaminacdo da
agua, que colocam a sociedade em contato com doencas, prejudicam a utilizacdo na industria
rural, além de outros transtornos como o refluxo do esgoto para o interior das edificacdes, a

destruicdo de instalacdes, facilitando a entrada de animais parsitas e a ocorréncia de erosoes.

4.1.5.3. De caixas de inspecao.

Segundo Souza e Ernani (2009):

“Deve-se observar que um acidente estrutural nunca ocorre por um (nico
fator, mas sim por multiplas causas que se somam nas condi¢des mais
desfavoraveis. No entanto, problemas relativamente simples normalmente
podem desencadear ruinas globais, fazendo com que problemas mais graves
se manifestem de maneira definitiva.”

Citado pelos mesmos autores como um dos erros mais frequentes observado em
acidentes estruturais, a falta de manutengdo das obras j& concluidas, segundo eles, “em alguns
casos, a contratacdo de profissionais sem conhecimentos especificos para atividades

aparentemente simples pode acelerar um acidente estrutural.”

A manutencdo predial estd dentre os servicos mais solicitadas pela fiscalizacdo
hidrossanitaria, principalmente em exigéncias como: refazer reboco, fundo, canaleta e

limpeza.

A falta de manutengdo pode ser identificada em caixas lacradas ou inacessiveis. Os
usuarios avangam seus terrenos até a area publica, ocultando os pocos de visitas em seus
aterros, impossibilitando o acesso da inspe¢do e da manutencdo hidrossanitaria, contribuindo

para a ocorréncia de erosdes ocultas e sinistros.
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Infiltracbes ocultas que abalam as estruturas prediais sdo problematicas, pois, além de
contaminarem o solo, acessam caixas do sistema de agua potavel, o que pode ocorrer também
nos casos de cruzamento de instalacbes. Estes sdo verificados em todos os tipos de
estabelecimentos que, com suas instalagdes irregulares, facilitam o contato do esgoto com

aguas pluviais ou com agua potavel.

A contaminacdo e 0 desabamento podem trazer impactos socioambientais que
prejudicam a vida, resultando em perdas monetéarias e ambientais. Os desabamentos com
impactos similares aos predominantes em periodos chuvosos podem ocorrer sem a

contribuicdo de aguas pluviais.

Impactos de mesma proporc¢do ocorrem por meio do langamento irregular de esgotos
no periodo de implantacdo da rede coletora. Esse langamento, além de provocarem a queda de
muros e 0 abalo de estruturas edificadas, liberam gases prejudiciais distribuindo para
contaminagdes em escoamento superficial, que em contato com a parte interna do lote dos

usuarios, causam grandes prejuizos para a sociedade e 0 meio ambiente.

Segundo Dezan (2010), no site do IG, o Instituto Brasileiro de Geografias e Estatistica
(IBGE), em seu site, faz a exibicdo de dados de 2008, que se referem a situacdo do
saneamento brasileiro na época. Esses dados demonstram claramente que o esgoto doméstico
é o principal causador da poluicdo hidrica pela falta de tratamento, pela falta de investimento

e incentivo.

A direta contaminacdo do solo, além de ser responsavel por cerca de 30% de toda
mortalidade da biota nacional, contribui para que de todo o esgoto coletado, apenas 10% seja
tratado, sendo o restante despejado livremente nos rios (SAMPEX, 2012).

A falta de contato da sociedade com projetos de educagdo ambiental, voltados ao
saneamento e a manutencdo predial, causa mortalidade na fauna e na flora de nascentes,

impactando na saude da populagéo e consequentemente aumentando a mortalidade infantil.

Segundo o Portal Sdo Francisco apud Governo de Pernambuco, as causas e

consequéncias basicas da poluicdo estdo expressas na Tabela 13, disposta abaixo.
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Tabela 13 — Causas e Consequéncias da Poluicao.

Tipo de - S,
noluicEo Origem Conseqiéncias

dreas agricolas,
ol mbir i -
1a "':I ) I:":':u.-"l a, efluentes Mortandade de peices
Jrgdnicas domésticos e

industrisis.

E o brut "

Dﬁ'uiajrn;:'i iratade 1ransmiss3o de doencas,
Fatoginico e d; como colers &

el esquistossomose.
Anmimans,
. Reducd o 3
Matals Dascargas industrisis, pfl;l-:;;]%lf'irvsiiupiﬁéor:fa; &
<% k S xES, - -

Pesados r;:fj ?I:_::je';f 5 do sadde humana, coma
' . il i = : i T -
._resu:lu.s_ esgobo, aterro disfungd -:In:n_s rins, pro blamas
QUiMmiIcos ) e ok NoE 05505 & N sishema

=allliario.

NeryDiso.
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Verifica-se na Tabela 13, que o esgoto doméstico se enquadra na polui¢do do tipo
substancias toxicas, que podem causar doencas aos peixes e seres humanos. Em contato com
agua potavel ou pluvial os contaminantes podem acabar sendo consumidos por pessoas
gerando alguns tipos de patologias, que segundo o blog Saneamento Basico da empresa

Sampex Desentupidora, dentre as mais comuns destacam-se:

Diarreia infecciosa: pode ser provocada pela ingestdo de comida ou 4gua contaminada
por microbios. Os mais afetados sdo as criancas e idosos que, se nao tratados a tempo, podem

vir a falecer em virtude da desidratacao;

Colera: infecciosa doenca que ataca principalmente o intestino dos seres humanos. A
bactéria chamada de Vibriocholerae, é transmitida principalmente pela 4gua. Seus sintomas

sdo: diarreia abundante, cdibras, célicas abdominais, nduseas e vomitos;

Leptospirose: doenca transmitida pela agua e por alimentos contaminados pela urina
de animais. Seus sintomas incluem febre alta, calafrio, dor muscular, vomito e dor de cabeca

forte. Quando ndo tratada pode afetar os rins, provocar meningite e problemas respiratorios;

Hepatite: inflamagdo no figado causada por varios tipos de virus. Seus sintomas séo

parecidos com os da gripe;

Esquistossomose: € provocada pelo verme esquistossomo. Sintomas: diarreia, dores e

problemas em varios 6rgdos internos do corpo.
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Devido aos transtornos socioambientais causados pela instalagdo inadequada ou sua
falta de manutencdo, a fiscalizagdo hidrossanitaria estipula uma prazo minimo de trinta dias
para 0s reparos exigidos nas notificacdes. Em caso de descumprimento, segundo o Decreto
26.590, de 23 de fevereiro de 2006, as multas variam de 30 a 1500 vezes o valor do consumo

minimo de dgua da categoria a qual o estabelecimento se encaixa.

4.1.5.4. De sistemas separadores de areia e 6leo.

A falta de educacdo ambiental torna normal o lancamento de efluentes tdxicos na
natureza. Em Brasilia € comum encontrar pessoas lancando residuos so6lidos na rede coletora
de esgotos e na rede de &guas pluviais, principalmente devido a limpeza de equipamentos em

areas descobertas e veiculos.

Segundo Setti (2005) “as técnicas de remog¢do de muitos desses elementos ainda ndo
estdo completamente dominadas e 0s processos disponiveis tém custo de implantacdo e

operagdo excessivamente elevado”.

Os lava a jato sdo os recordistas no langcamento de éleo na rede coletora de esgotos. A
descarga indevida dessa substancia provoca danos alarmantes nos ecossistemas naturais e no

sistema de tratamento da agua.

A principal caracteristica prejudicial desse efluente recorre de sua insolubilidade,
dificultando o acompanhamento das reacBes quimicas ocorridas no decorrer de seu
lancamento. A dificuldade se encontra principalmente em acompanhar reacGes que esse

contaminante sofre em contato com outras substancias que ndo a agua.

O simples fato de permanecer na superficie da agua torna o 6leo prejudicial, pois sua
pelicula é uma barreia para a captagdo do oxigénio da atmosfera por parte da agua e de seus

habitantes.

Um sistema separador de areia e 0Oleo irregular gera 0 mesmo impacto do simples
lancamento dos efluentes de lavagem de veiculos e garagens para a rede de aguas pluviais,
onde entram em processo de decomposi¢cdo. Neste estado, o 6leo em contato com a 4gua,

causa “alteracdes como poluicdo, escassez de oxigénio e eutrofizacdo do ambiente aquatico.
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Isso provoca a asfixia dos animais e impossibilita a realizacdo da fotossintese por parte dos
vegetais” (BERTI et al., 2009 apud IGAM, 2008).

O dleo, quando langcado em corpos d’agua, flutua impedindo a entrada de luz, que é
fundamental para a vida aquatica, assim, além de gerar desequilibrio no oxigénio da agua,

altera o desenvolvimento das algas em um processo denominado eutrofizacao.

Segundo Setti (2005) “A eutrofizagdo é o fendbmeno de enriquecimento das aguas por
substancias nutrientes como fésforo e nitrogénio, propiciando crescimento excessivo de algas

de um numero limitado de espécies”.

A eutrofizacdo € responsavel pelo crescimento desordenado das macrdfitas (aguapeés),
que consomem o oxigénio dissolvido prejudicando a vida do lago. Além de facilitarem o
acumulo de lixo, as plantas dificultam a mobilidade de embarcacGes e a pratica de esportes

aquaticos.

A CAESB apresentou a populacdo do Distrito Federal, em junho de 2012, a
embarcacdo adquirida que permite a retirada de 100 toneladas de macrdfitas por dia.
Estimando que diariamente sejam removidas cerca de 70 toneladas de aguapés do lago. Para

isto, trabalha-se em dias Uteis com média de 15 viagens diarias.

A embarcacdo funciona préximo a ETE Sul, devido ao grande crescimento da
eutrofizacdo local causado pela quantidade de fosforo e nitrogénio langados, onde a estacdo

procura sua remocao a nivel terciario de tratamento.

A eutrofizacdo do lago Paranoa também é encontrada em outros pontos, como no
dissipador do sistema de aguas pluviais e outros pontos que também contenham os

lancamentos clandestinos.

O oleo quando entra em contato com as margens do lago, impregna sobre o solo e as
plantas, prejudicando a evapotranspiracdo e consequentemente o ciclo da agua que €

primordial para a saude do meio ambiente.

Essa substancia, que se torna toxica no esgoto ou em corpos receptores, esta presente
principalmente em nossos alimentos e maquinas, sendo efluente lan¢ado principalmente em

industrias de todos os tipos.

Os esgotos industriais quando lancados diretamente a natureza, causam danos de

maior impacto principalmente devido as vazdes consistentes e constantes de seu lancamento.
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O lancamento de 6leo por parte das industrias pode ocasionar imposicdo prolongada de
grande quantidade da substancia ao aquecimento solar.

Segundo Berti et al. (2009), o vapor de 6leo, quando exposto a algumas espécies, pode
apresentar efeitos nocivos no sistema nervoso central, coracdo e pulmdes, comprometimento
das células do trato gastrintestinal, reducdo de habilidade de digestdo e problemas

reprodutivos.

Os 6leos e graxas podem ser classificados como efluentes de potencial destruicdo
quando langados “in natura”, ameacando a fauna, a flora, a atmosfera e as aguas, além de

dificultar o tratamento de agua e esgoto.

Nas estacdes de tratamento de esgotos (ETES) a recepgdo de dleos e graxas:

“provocam a flotagdo do lodo, o desenvolvimento de lodos com diferentes
caracteristicas fisicas ou pobres em atividade, ocasionando perda de
biomassa do reator através de processo de arraste, diminuindo sua
quantidade no interior do mesmo, assim como reduzindo a eficiéncia do
tratamento bioldgico.”(GONCALVES, CHIABAI; REBOUCAS, 2005)

Os autores supracitados revelam ainda que as concentracdes de Gleos e graxas acima
de 20mg/l causam a morte dos micro-organismos responsaveis pelo tratamento, pois impedem

a entrada de oxigénio matando as células por asfixia.

Segundo Nuvolari (2011), gorduras, 6leos e graxas sdo separadas do efluente nos
decantadores primarios. No entanto, a grande maioria das estacdes ndo faz a remocdo final
desse material, que acaba sendo misturado ao lodo a ser tratado nos digestores anaerdbios.

Se em grande quantidade, as substancias em questdo, causam problemas nos digestores,
pois formam uma densa camada de escuma na superficie. Quando ndo degradadas no digestor
anaerobio e seguem para as unidades de desidratacdo de lodo, podem também dificultar essa
operacdo (NUVOLARI, 2011).

Procurando atingir os responsaveis por tais danos, o Decreto 20.658, de 30 de
setembro de 1999, do Governo do Distrito Federal, expde que o lancamento de 6leo na rede
de esgoto ou na rede de aguas pluviais gera multa de 300 (trezentas) vezes o valor da conta
minima de agua da categoria, havendo corte do fornecimento de agua nos casos da nédo

adequacao das instalacfes conforme exigéncias da CAESB.
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4.1.5.5. Que unem esgotos e aguas pluviais.

As aguas pluviais que contribuem inadequadamente a rede coletora de esgotos podem
ocorrer por ligacbes de canalizagdes pluviais prediais, interligacbes de galerias pluviais,
tampas danificadas, além de ligacGes antigas executadas sem o devido cuidado na disposi¢do
de seus efluentes.

Ja o encaminhamento de esgotos para a rede de aguas pluviais estd dentre as
irregularidades de maior impacto, devido aos diferentes efluentes lancados que levam ao

transbordamento de pogos de visita, rompimento e movimentagéo da rede.

Quando existe a violagdo do sistema separador absoluto, em qualquer uma das duas
formas apresentadas, ocorre a contaminag¢do de corpos d’agua de modo a prejudicar a

qualidade das aguas.

Na ocorréncia de precipitacdes o langcamento de esgotos em aguas pluviais ocorre por
meio das residéncias e por meio do extravasamento de pocos de visita. Dependendo das

vazdes dos efluentes e do corpo d’agua, a contaminagdo pode se agravar.

Para Bueno e Tsutiya (2004), os esgotos domésticos provocam dois tipos de
contaminacdo das aguas. A contaminacdo por bactérias ou por substancias orgéanicas de dificil
degradacdo. O primeiro ocorre principalmente por coliformes fecais, responsaveis pela grande
incidéncia de diarreias e infec¢des. O segundo ocorre por detergentes cuja a¢do toxica destroi
as ceélulas dos micro-organismos aquéticos, impedindo a oxidagdo microbiologica dos
materiais biodegradaveis contidos nos esgotos, diminuindo a velocidade de autodepuracdo dos

rios.

Nuvolari (2011) apud Jordao e Pessoa (1995) apresentam a Tabela 14 exposta abaixo,

que retrata os inconvenientes do langamento de esgotos nos corpos d’agua.
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Tabela 14 - Inconvenientes do Lancamento de Esgotos.

Matéria organica soluvel

Provoca a deplegéo (diminuicdo ou mesmo a extingdo) do oxigénio dissolvido, contido na
&gua dos rios e estuarios. Mesmo tratado, o despejo deve estar na proporcéo da
capacidade de assimilagéo do curso d'agua. Algumas dessas substancias podem ainda
causar gosto e odor as fontes de abastecimento de agua. Ex.: fendis.

Elementos potencialmente
toxicos

Apresentam problemas de toxicidade (a partir de determinadas concentragdes), tanto as
plantas quanto aos animais e ao homem, podendo ser transferidos através da cadeia
alimentar. Ex.: cianetos, arsénio, cddmio, chumbo, cobre, cromo, mercirio, molibdénio,

Cor e turbidez

Indesejaveis do ponto de vista estético. Exigem maiores quantidades de produtos
quimicos para o tratamento dessa agua. Interferem na fotossintese das algas nos lagos
(impedindo a entrada de luz em profundidade).

Nutrientes

Principalmente nitrogénio e fosforo, aumentam a eutrofizagdo dos lagos e dos pantanos.
Inaceitaveis nas areas de lazer e recreagao.

Materiais refratarios

Aos tratamentos: Ex.: ABS (alquil-benzeno-sulfurado). Formam espumas nos rios; ndo
sdo removidos nos tratamentos convencionais.

Oleos e graxas

Os regulamentos exigem geralmente sua completa eliminagdo. S&o indesejaveis
esteticamente e interferem com a decomposicdo bioldgica (os microrganismos,
responsaveis pelo tratamento, geralmente morrem se a concentragao de dleos e graxas for
superior a 20 mg/f).

Acidos e alcalis

A neutralizagdo é exigida pela maioria dos regulamentos; dependendo dos valores de pH
do liquido, ha interferéncia com a decomposicéo bioldgica e com a vida aquética.

Materiais em suspensao

Formam bancos de lama nos rios e nas canalizagbes de esgoto. Normalmente provocam
decomposicdo anaerdbia da matéria organica, com liberagdo de gas sulfidrico (cheiro de
ovo podre) e outros gases malcheirosos.

Temperatura elevada

Poluicéo térmica que conduz ao esgotamento do oxigénio dissolvido no corpo d'agua (por|
abaixamento do valor de saturacéo)

(NUVOLARI, 2011)

Podem-se considerar aspectos socioambientais desde o aspecto visual desagradavel, a

exalacdo de gases malcheirosos, além do declinio dos niveis de oxigénio dissolvido e a

contaminagédo de animais e seres humanos (NUVOLARI, 2011).

“Varios cursos d’agua, utilizados como fontes de abastecimento de &gua apresentam

problemas inerentes ao uso inadequado do solo de suas bacias, tais como, existéncia de

loteamentos rurais e chécaras, atividade agricola intensiva e langamento de esgotos” (SETTI,

2005).

A disposicao de residuos, principalmente solidos, provoca a turbidez do corpo d’agua,

gue além de gerar aspectos desagradaveis, bloqueia a entrada de luz o que consequentemente

causa a diminuicdo da quantidade de oxigénio dissolvido que ocorre principalmente pelo

contato da agua com a atmosfera.
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Segundo Nuvolari (2011) o teor de oxigénio dissolvido é de fundamental
importanciapara a vida aquatica. Pequenas variagdes na concentracdo de oxigénio podem
causar sérios danos as espécies de peixes mais sensiveis.

O mesmo autor expde ainda, a Tabela 15 com a sensibilidade dos peixes quanto a
variacdo da concentracdo de oxigénio dissolvido.

Tabela 15 — Sensibilidade dos Peixes Quanto ao Oxigénio Dissolvido.

I Peixes de agua fria: < 15 °C | Peixes de agua quente: >20 °C
Condicao - . x
(salméo, truta) (pirarucu, aruana)
Ideal > 11 mg/L > 6,5 mg/L
e Prejuizo
Emb : 8 mg/L 5 mg/L
mbrioes moderado mg/ mg/
Morte < 6 mg/L <4 mg/L
Ideal > 8 mg/L > 6 mg/L
Prejuizo
Adultos: 5 mg/L 4 mg/L
LIS moderado mg/ mg/
Morte <3 mg/L <3 mg/L

(NUVOLARI, 2011)

Os impactos socioambientais causados pelo lancamento de &guas pluviais, além dos
transbordamentos de esgotos em vias publicas, causam transtornos ao tratamento de esgotos,
o que foi verificado desde a criacdo do sistema separador absoluto.

Levando em conta a composi¢cdo dos efluentes pluviais, Bueno e Tsutiya (2004) os
consideram como restos organicos:

“folhas, flores, frutos, galhos, insetos e pequenos animais mortos, fezes e urinas de
animais domésticos, residuos de comidas, residuos de materiais de limpeza,
embalagens diversas e papéis em geral, além de restos de cigarros, deveremos
concluir que tais efluentes ndo recebem a devida atencéo que os outros (domésticos e

industriais) recebem”.
Os autores revelam ainda que o langamento de aguas pluviais “configura-se numa
grande falha, ocorrendo em quase a totalidade das cidades brasileiras, que carecem de bom

sistema de varrimento e coleta de lixo”.
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Para Setti (2005), a concentragdo de microorganismos no processo de tratamento pode
tornar-lo altamente oneroso, além de remover indesejavelmente muitos sais minerais que

completam a dieta da populacéo.

“As vazOes parasitarias influem sobre todas as partes do sistema de esgotos e mais
destacadamente sobre os interceptores e emissarios, onde a folga de projeto geralmente €
menor” (NUVOLARI, 2011).

As estacOes de tratamento de grande porte, em Brasilia (ETE norte e ETE sul), vém
procurando adaptar-se ao grande aumento nas vazdes afluentes durante as precipitacdes, o que
vem demonstrando grandes dificuldades que tornam urgentes as sistematicas de fiscalizagdes
hidrossanitarias.

Na ocorréncia de precipitagdes, as estacOes de tratamento lancam as vazdes
sobressalentes por meio de vertedores laterais, langando esses efluentes diretamente no corpo
receptor.

Segundo Nuvolari (2011) apud Jord&o e Pessoa (1995), a disposicdo de esgotos
modifica 0 PH da agua, interferindo na decomposicdo biolégica e na vida aquatica, que
consequentemente influenciam a vida social humana que depende da qualidade das aguas para
adquirir qualidade de vida.

A Area de Preservagdo Ambiental do lago Paranod, tem sido alvo de constantes
ocupacdes irregulares que afetam diretamente sua preservacdo. Um dos principais problemas
do uso irregular de terras é a disposi¢do inadequada do esgoto. (CAESB/CCMFI, 2012 apud
BESSA et. al, 2005)

O Lago Paranoa torna-se o receptor inevitavel das elevadas cargas poluidoras oriundas
das atividades urbanas e rurais por situar-se em nivel abaixo desses nucleos urbanos
(CAESB/CCMFI, 2012 apud CORREA, 1988).

As cargas poluidoras decorrentes desses despejos, tanto nos corpos d’agua como na

rede de esgoto, quando dispostas indevidamente, causam sérios problemas sanitarios.

Segundo Bueno e Tsutiya (2004), “como as atividades industriais encontram-se
espalhadas na malha urbana, os seus efluentes sdo lancados diretamente em corpos

aquaticos”.

Ainda segundo os autores, 0s principais poluentes de origem industrial e seus impactos
sdo:
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% Contaminagdo por compostos organicos, onde o0s compostos fendlicos,
provenientes de inddstrias quimicas, farmacéuticas e dos esgotos hospitalares
que, mesmo em baixas concentragdes, alteram a potabilidade da agua e o sabor
dos peixes, e detergentes para limpeza de equipamentos, afetam principalmente

a fauna.

X/
°e

Contaminagdo por compostos inorganicos, onde o0s metais pesados,
provenientes de industrias quimicas e farmacéuticas, de usinas siderdrgicas,
industrias de fertilizantes ou das atividades de mineracéo, apresentam toxidade

e transferéncia no meio alimentar, afetando drasticamente a fauna.

4.2. DISCUSSOES

A Area de Preservacdo Ambiental do Lago Paranoa tem sido alvo de constantes
ocupacdes irregulares que afetam diretamente sua preservacdo. Um dos principais problemas
do uso irregular de terras é a disposicao inadequada do esgoto. (CAESB/CCMFI, 2012 apud
BESSA et. al, 2005)

Para Pinheiro (2004), o esgoto doméstico é o pior problema ambiental brasileiro. Sdo
exigidas fiscalizacdes as empresas e industrias, procurando o controle da poluicdo industrial,
mas a questdo do esgoto doméstico ndo tem recebido nenhum investimento significativo.

A falta de investimento se alia & falta de contato com os decretos e leis sanitérias,
levando os prestadores de servicos a projetarem e construirem instalaces indevidas. Nao se
atentando para as exigéncias legais diretas, os profissionais de engenharia que cumprem a
risca as normas da ABNT podem ndo estar cumprindo as exigéncias dos decretos, deixando
seus clientes expostos as irregularidades.

Portanto, pode-se considerar que as irregularidades hidrossanitarias vém se ampliando
com a falta de contato dos brasileiros a educagdo ambiental e uma bateria de informacoes
relacionadas ao uso do sistema sanitario urbano.

A CAESB, nas andlises realizadas pela fiscalizacdo hidrossanitaria, vem constatando
que as irregularidades impactantes ao meio ambiente e social da populacdo do DF,
relacionam-se, principalmente, com o uso inadequado do solo e a falta de interesse na

disposicao de residuos.
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Desde 0 ano de 2003, a fiscalizacdo hidrossanitaria da CAESB vem desenvolvendo
estudos sobre a disposicdo dos efluentes sanitarios dos hospitais do DF, por tratar-se de um
ambiente de uso permanente que ndo conta com programa de manutencdo em suas
instalacBes, lancando diferentes tipos de efluentes prejudiciais, provenientes de: caldeiras,
cozinhas, garagens, lavagem de veiculos e efluentes patogénicos potenciais das areas de
necropsia e laboratoriais.

O grande problema das irregularidades encontradas nos hospitais publicos de Brasilia
é a indiferenca quanto as notificacBes impostas, j& que a CAESB ndo pode autuar e nem
aplicar penalidades como o corte do fornecimento de agua, pois assim, geraria impactos
negativos sobre a saide do Distrito Federal. Isto, levando em conta que no ano de 2003
praticamente todos os hospitais visitados encontravam-se irregulares.

Preocupados com as disposi¢cdes, principalmente dos efluentes que contém virus,
bactérias e medicamentos antibidticos que ndo sdo retirados no tratamento de esgoto, a
CAESB realizou retornos de vistorias nos hospitais e centros clinicos do Distrito Federal.

Mesmo ap6s as informacdes prestadas pela fiscalizacdo hidrossanitaria em suas
vistorias, o tratamento que os hospitais estdo dando para o seus efluentes, se enquadram
dentre os mais graves danos ocorridos atualmente, relacionados com acidentes ambientais,
como 0 caso apresentado no subitem 4.1.5.4.

Segundo o site do jornal Correio Braziliense, a Agéncia Reguladora de Aguas, Energia
e Saneamento Basico do Distrito Federal (ADASA) mapeou nos dez primeiros meses desse
ano, 173 pontos de langamentos de esgotos no lago. No dia 26 de outubro de 2013, o site

publicou sobre uma mancha de 6leo h& dez dias no Lago Paranod (Figura 38).
Figura 38 — Oleo no Lago Paranoé (2013).

(Jornal de Brasilia, 2013)
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No dia 29 de outubro de 2013, a Empresa Brasil de Comunicagéo — EBC, divulgou em
seu site que um laudo feito pelos técnicos do Instituto de Quimica da Universidade de Brasilia
(UNB), divulgado pelo Instituto Brasilia Ambiental (IBRAM), mostra que o 6leo teve origem
das caldeiras do Hospital Regional da Asa Norte (HRAN).

Segundo o site G1 do Globo Noticias, a limpeza do lago se concluird no més seguinte
ao acidente ambiental (novembro de 2013) e custard R$ 2,5 milhdes. O site divulga ainda que
a Secretaria de Saude foi multada em R$ 63 mil por lancamento de 6leo ocorrido em 2012 e
que no ano de 2013 recebeu nova multa de R$ 280 mil por este novo derramamento.

As irregularidades nas instalacbes hospitalares do DF estdo sendo discutidas e
apresentadas pela CAESB ha dez anos, pretendendo prevenir o envolvimento da Secretaria de
Saude em impactos socioambientais.

Dentre as irregularidades de maior impacto, encontradas nos hospitais do DF, estdo
aquelas explicitas nas figuras que foram expostas nos relatorios da fiscalizacdo hidrossanitaria
da CAESB.

Figura 39 — Lixo Hospitalar no Sistema de Esgotos.

(CAESB/CCMFI, 2012)
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Figura 40 — Esgoto em Aguas Pluviais.

(CAESB/CCMFI, 2012)

Figura 41 — Tubulages de Agua Potavel na Rede de Esgotos.

(CAESB/CCMFI, 2012)

Figura 42 — Caixa Lacrada.

(CAESB/CCMFI, 2012)

Figura 43 — Aguas Pluviais na Rede de Esgotos.

(CAESB/CCMFI, 2012)
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Figura 44 — Oleo na Rede de Aguas Pluviais

2

(CAESB/CCMFI, 2012)

Considerando as caracteristicas limitantes das orientacdes realizadas nas vistorias da
fiscalizacdo hidrossanitaria, a CAESB, em meados de 2013, realizou diferentes mudangas em
suas geréncias e superintendéncias, onde uma dessas mudangas visou a implantacdo da CSTE
(Geréncia de Orientacdo e Educacdo Hidrossanitaria), formada por fiscais sanitaristas
experientes, selecionados estrategicamente para a realizacdo de treinamentos técnicos internos
e para a ampliacdo do termo “uso racional da agua”, em ambitos praticos, por todos 0s
usuarios do sistema.

A ma disposicdo dos efluentes sanitarios estd presente em todas as figuras
apresentadas, portanto instruir os usuarios desse sistema € de extrema importancia para a
salde publica, ja que parte dos contaminantes dispostos ndo é tratada nas estacbes de
tratamento de esgotos.

Na Figura 39, tém-se imagens de diferentes hospitais do Distrito Federal, langando
residuos solidos hospitalares na rede de esgoto, onde se percebe visualmente grande
guantidade de seringas e ampolas descartadas indevidamente, dando ao efluente
hidrossanitario, caracteristicas patogénicas ainda desconhecidas que se apresentardo mesmo
apos o devido tratamento.

O langamento de 0leo, graxa e areia, na rede de aguas pluviais, é exibido na Figura
40, por meio de uma irregularidade comum a varios centros de salde, onde a lavagem de
veiculos, maquinas e grandes recipientes sdo realizadas fora de cobertura lancando os
efluentes diretamente no Lago Paranoa.

A contaminacdo indireta da agua potavel pode ocorrer devido ao cruzamento de
ligacGes, como no caso apresentado na Figura 41, onde tubulagbes cruzam as caixas de
esgoto, impedindo a desobstrucdo e dificultando a manutencdo. Essa ocorréncia é verificada

na maioria das vistorias, juntamente com a irregularidade apresentada na Figura 42, que
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expbde uma caixa lacrada, impossibilitando a manutencéo e a verificagdo de irregularidades
prejudiciais.

A Figura 43 mostra o sistema de caldeiras de um dos hospitais do DF, que se encontra
descoberto. Como as caldeiras mais utilizadas nos hospitais recebem 6leo em seu sistema, é
comum o derramamento desse efluente, que no caso da Figura 43, encontra-se descoberto,
isto €, captando &guas pluviais e lancando-as até o sistema separador de areia e Oleo,
ocasionando o transbordamento, langando esse perigoso efluente diretamente no lago.

, como indicado na Figura 44, com a realizacdo do teste de corante, ja em outra instituicao.

A ndo obediéncia ao sistema separador absoluto, o uso irracional do esgoto e a falta de
acessibilidade ao sistema sdo irregularidades muito comuns nas residéncias do Distrito
Federal, que carecem mais significativamente de manutencdo do sistema hidrossanitario.

O langamento de aguas pluviais na rede de esgotos, além de prejudicar todo o sistema
de tratamento das aguas residuais, causa o0 transbordamento dos efluentes, realizando o
contato entre contaminantes e o solo predominante.

No Distrito Federal é possivel notar que grande parte da poluicdo dos solos esta
relacionada ao transbordamento de fossas sépticas, principalmente em moradias irregulares,
onde habitam pessoas de baixa renda que em sua grande maioria ndo tem condicGes financeira
para realizar adequadamente o descarte deste material.

Segundo Diagndstico Preliminar da Secretaria de Estado e Desenvolvimento Urbano e
Habitacional (SEDUH), 24% da populacdo do DF reside em parcelamentos urbanos
irregulares. Esse diagndstico ressalta a existéncia de 317 parcelamentos informais
implantados na regido, onde 28% se encontram em &reas de protecdo de mananciais.

A distribuicdo desigual dos servicos sanitarios acompanha a distribuicdo de renda em
suas dimensdes sociais e regionais, criando um déficit permanente nos atendimentos,
mantendo, em alguns casos, grande parcela da populacdo inacessivel aos servi¢os essenciais
de esgotos.

Nas Regides Administrativas do Distrito Federal, estatisticamente, esta localizada a
maior coleta de esgotos do pais. Para manter essa estatistica, mesmo com a demanda
demografica muito maior que as ampliacBes do sistema sanitario, a CAESB ¢é obrigada a
iniciar a construcdo de sua rede de captacdo de esgotos pelos dutos coletores, o que € um
problema comum em todas as cidades. Sendo assim, a populacdo carente rapidamente entra
no grupo daqueles que recebem o sistema de coleta de esgotos, mesmo com esse sistema

ainda inoperante.
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Com essa situacdo, a populacdo vé no sistema implantado, uma forma mais barata de
esgotar suas fossas sépticas, lancando seus efluentes diretamente a rede ainda ndo concluida,
isto &, diretamente a natureza.

O esgoto precisa ser retirado das ruas, principalmente em parcelamentos irregulares,
onde é possivel verificar pessoas que convivem com todos 0s inconvenientes socioambientais

relacionados, onde as familias vivem em contato direto com os efluentes (Figura 45).

Figura 45 — Transhordamento de Fossas, Condominio Porto Rico em Santa Maria.

O saneamento deve ser levado a sério por todos os brasileiros, onde a simples
preocupagdo com a saude serd capaz de minimizar impactos sociais e ambientais causados
pelas instalagcdes hidrossanitarias irregulares.

O simples fato de interessar-se pela disposicao correta dos efluentes, previne, controla
e erradica doengas de veiculacdo hidrica, que se relacionam diretamente com o indice de
mortalidade infantil, que segundo Nuvolari (2011), € um dos mais sensiveis da saude publica.
Com isso, é possivel melhorar a qualidade de vida da populacdo, eliminando odores e
restaurando aspectos visuais estéticos, bem como a satde ambiental local.

A qualidade ambiental, principalmente ligada a fauna e a flora, reflete na economia,
pois prejudica a utilizagdo da agua para quaisquer fins, como a pratica de esporte, lazer,
irrigacdo, navegacao, abastecimento, geracdo de energia, dentre outras utilizacBes que se
inviabilizam devido ao langamento de esgoto sanitario, causado principalmente por
instalagOes irregulares.

Nessas instalacdes, deve ser considerada a falta de adequacdo de projetos de

engenharia, que gera custos desnecessarios e elevados, tornando-se peca esquecida apos as
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obras, impactando ndo s6 o funcionamento do sistema, mas também os meios fisicos,

bioldgicos e socioeconémicos.

Portanto, os impactos ambientais e sociais relacionados ao esgotamento sanitario
desequilibram todo o funcionamento dos sistemas naturais e sociais, revelando-se como o
principal passo para a sustentabilidade que consiste em atitudes criativas e eficientes para a

mudanca desse desequilibrio.

Os impactos socioambientais afetam o meio fisico, modificando desde a topografia, as
correntes marinhas e atmosféricas, interferindo no regime hidrolégico, na qualidade das aguas

e dos minerais.

J& o0s ecossistemas naturais sao impactados, principalmente em &reas de preservacdo
ambiental, como no caso do Lago Paranod. O uso, a instalacdo ou a manutencdo inadequada
das instalacdes sanitarias, destroem espécies que indicam a qualidade ambiental, espécies em

extincao e de valor bioldgico, ecologico, cientifico e econdmico consideraveis.

Em ambitos sociais e econdmicos € necessario destacar a relacdo de dependéncia entre
a sociedade local e os recursos naturais dispostos, para sua utilizagdo atual ou futura,
impactando diretamente no uso e ocupacao do solo, por meio de inconvenientes que tornam
desagradados os cursos d’agua que deveriam servir ao progresso economico, viabilizando as

estruturas urbanas.

“(...) os problemas ambientais estdo entre os mais complexos com que se defronta a
engenharia, além de estarem associados as suas solucdes, frequentemente, elevados
investimentos” (SETTI, 2005).



98

5. CONCLUSAO

No DF verifica-se um grande problema cultural, onde a simples caréncia de educagéo
ambiental é 0 que expde 0s usuarios do sistema sanitario a transtornos sociais e impactos

ambientais.

Apesar do Distrito Federal ser registrado como uma das regides do Brasil que mais
trata seus efluentes liquidos, com 96,8% dos efluentes tratados, verifica-se que o crescimento
populacional do DF, principalmente ligado ao parcelamento irregular, ndo é acompanhado
pelas estacGes de tratamento, e nem se torna efetivo devido as ocorréncias constantes de

efluentes prejudiciais em suas ETEs.

“A velocidade da implanta¢do de Brasilia é que levou a ndo serem adotadas,
de h& muito tempo, medidas acauteladoras para controlar acbes
potencialmente poluidoras e evitar os problemas atuais, previsiveis por se
tratar de lago a jusante de futuros nlcleos urbanos e areas de ocupagéo com
atividades agricolas” (SETTI, 2005).

Os parcelamentos irregulares geraram a utilizacdo de inUmeros tanques sépticos que
geralmente transbordam, por se tratar de pessoas que ndo contam com condi¢des monetarias
suficientes para o esgotamento. Quando esses efluentes tomam as ruas, atingem diretamente o
acesso das pessoas, atraem animais que proliferam doencas, causam erosdes e influenciam

diretamente a qualidade de vida e a saude publica.

O crescimento urbano, realizado por parcelamentos irregulares, mostra que a realidade
das instalacdes hidrossanitarias do DF, ndo pode ser expressa com a simples manipulacdo dos
dados fornecidos pela fiscalizacdo, pois este estado encontra-se em constante crescimento,

onde a falta do sistema de esgotamento € o grande problema ambiental.

Portanto, com os dados apresentados no subitem 4.1.3., é possivel verificar as Regides

Administrativas que mais cooperaram com langamentos indevidos, no ano de 2012.

A Ceilandia demonstrou o maior nimero de irregularidades de todas as RAS, nédo
sendo responsavel apenas pelo langamento de dleo, encontrando-se com indices baixissimos,

principalmente se comparados a quantidade bem superior de inscrigdes possuidas.

Sobradinho é a Regido Administrativa que, em 2012, mais possuiu irregularidades
ligadas a caixa de inspecdo, seguida de Brasilia e Guara, onde ocorrem infiltragdes ocultas
gue contaminam a agua e o solo, além de ocasionarem o desabamento de estruturas e

impactarem a fauna e a flora terrestre prejudicando a satde da populacao.
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J& no lancamento de gordura na rede de esgotos, Brasilia, Sobradinho e Samambaia
apresentaram os maiores indices, sendo responsaveis por prejudicarem o funcionamento das
estacOes elevatdrias e de tratamento de esgotos, além de prejudicar a quantidade de oxigénio
dissolvido dos corpos d’agua, estando diretamente relacionada com obstru¢des € consequentes
extravasamentos ou rompimentos do sistema, langando os efluentes diretamente na natureza,

ou fazendo-os retornar aos aparelhos sanitarios.

As irregularidades ligadas a caixa desconectora de gases, em 2012, tiveram destaque
em Samambaia, Sobradinho e Paranod, responsabilizando-se pelo retorno dos gases da rede
coletora de esgotos, principalmente em sua areas de servico, além de lancarem areia e fiapos

que sdo responsaveis por entupimentos e consequentes transbordamentos.

Brasilia, Guara e Taguatinga sdo os grandes responsaveis por lancamento de 6leo na
rede, devido as irregularidades dos sistemas separadores de areia e 6leo que se encontram em
seus lava a jato, postos de gasolina, hospitais, oficinas, dentre outros, que realizam a retirada
do oxigénio dos peixes e impossibilitam a fotossintese das plantas, por meio de suas
instalacOes hidrossanitarias indevidas.

Brasilia e Guara, também aparecem com grande numero de instalacdes que interligam
esgotos e aguas pluviais, juntamente com Samambaia, sendo assim, pode-se destacar que em
2012 foram as grandes responsaveis pelo lancamento direto de efluentes na natureza,
prejudicando a qualidade da agua e consequentemente a qualidade de vida.

Comparando-se os dados de 2012 com os de 2013, verifica-se que as irregularidades
encontradas se mantém em um padrdo, onde a caixa de inspec¢do, talvez por ser comumente
encontrada em maior quantidade nos sistemas hidrossanitarios. Em seguida verifica-se a caixa
de gordura sendo o segundo maior problema encontrado pela fiscalizacdo e um dos efluentes

mais prejudiciais ao tratamento.

Esgoto e aguas pluviais demonstram indices semelhantes aos das caixas
desconectoras, porem devem ser tratados sempre de uma forma diferenciada por ocasionarem

sinistros e rompimentos que podem ocasionar impactos de grandes proporcdes.

Ja o sistema separador de areia e 6leo, como esperado, encontrou-se com 0 menor
indice de irregularidades por tratar-se de implantacdo especifica apenas em alguns

estabelecimentos do DF.
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Para acompanhar o crescimento urbano e demogréfico deste estado, a CAESB tem o
desafio de combater as irregularidades hidrossanitarias que sdo diretamente proporcionais a
esse crescimento. Para isso, a companhia utiliza procedimentos estratégicos variaveis de
acordo com o local e a situacdo apresentada. Esses procedimentos estdo padronizados no

Manual Operacional — Testes para Pesquisa de Indicios de Irregularidades.

Com o manual, é possivel concluir que existem trés principais testes realizados pela

companhia: teste de fumaca, inspecao visual com corante e videoinspecao.

Com o ensaio realizado para avaliar o teste de fumaca, foi possivel verificar uma
velocidade média de fumaca de 3 m/s, quando ndo héa obstrucdo no trecho o qual sera lancada

a fumaga.

O teste de fumaca carrega caracteristicas de sistematizacdo, sendo utilizado quando
existe a necessidade de verificar varias residéncias em um curto espacgo de tempo. Geralmente
é realizado para resolver casos de extravasamento por lancamento de aguas pluviais ou para

localizar rachaduras no sistema.

A inspecdo visual com corante é descrita como um dos procedimentos de rotina,
realizados pelos fiscais sanitaristas, sendo empregados corantes principalmente em casos

especiais, onde existem caixas de esgotos em grande quantidade.

J& a videoinspecdo € geralmente utilizada em locais onde o teste de fumaca ndo é
capaz de documentar a irregularidade, ou em locais de dificil acesso, como na identificacdo de
ligacOes clandestinas a rede de esgotos, sendo geralmente utilizada para a coleta de imagens

subterraneas.

As irregularidades se apresentam por fatores individuais, com aspectos econémicos e
culturais preponderantes, e fatores coletivos: socioecondmicos, politicos e culturais, que

constroem a agéo irregular.

Segundo Setti (2005) o planejamento estratégico da CAESB de 2010, dita uma nova
estratégia da empresa que ampliou o leque ambiental: “Desenvolver e implantar programas de
conscientizacdo interna e externa para otimizar as acles de responsabilidade social da
empresa (...) Desenvolver empreendimentos e prestar seus servigos respeitando o meio

ambiente”.
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Sendo assim, uma importante arma no combate a poluigdo, é a Geréncia de Orientacao
e Educacdo Hidrossanitaria — CSTE que introduz um novo pensamento sanitarista, com énfase

no uso racional do esgoto.

A experiéncia da CAESB reforga “a constatacdo da validade da afirmag¢ao usual dos
sanitaristas de que as medidas mais eficientes e econdmicas contra a poluicdo sdo as de
natureza preventiva” (SETTIL, 2005).

A criacdo de uma nova geréncia (CSTE) pode ser considera como o inicio da
implantacdo de uma politica mais eficaz por parte da CAESB, visando a protecao,
conservacdo e recuperacdo de todos os mananciais do Distrito Federal. Para isso, essa
geréncia conta com parcerias de organismos publicos e particulares, além das coordenadorias,
geréncias e superintendéncias internas da CAESB.

No DF os problemas nos mananciais sdo acentuados devido a quantidade de

nascentes de grande qualidade e de pouca vazéo:

“A cidade de Brasilia, esta localizada no alto do planalto central do Brasil,
em uma regido cuja altitude chega a atingir os 1300 metros. A cidade é
bastante sensivel em relagdo a questdo da &gua, j& que as nascentes da
maioria dos cursos de agua existentes encontram-se sob influéncia de sua
area urbana. Nesta regido, os cursos de agua possuem alta qualidade em seu
estado natural, apresentando vazfes ainda reduzidas, principalmente no
periodo de seca, Esta situacao faz com que o nivel de tratamento dos esgotos
produzidos na cidade deva ser bastante elevado” (SETTI, 2005).

S6 € possivel aproveitar racionalmente os recursos hidricos com o correto
acompanhamento e equacionamento dos problemas de coleta, transporte e disposicdo final
dos efluentes.

Segundo Nuvolari (2011), “as ligagdes entre os coletores prediais € os coletores
publicos tém sido, com frequéncia, um ponto fraco das instalagdes” o que levam a destacar a
ma utilizacdo e disposi¢do por parte dos usuarios do sistema.

Para combater essas condic¢des culturais apresentadas no DF, a CSTE desenvolve “(...)
uma filosofia inovadora, na qual a comunidade é convidada a exercer sua cidadania,
discutindo, decidindo, atuando e dividindo as responsabilidades com as solugdes que

efetivamente melhoram sua qualidade de vida” (SETT]I, 2005)

Deve-se concluir que as instalagdes hidrossanitarias, quando regulares e bem
utilizadas, s3o capazes de protejer a qualidade de corpos d’agua, permitindo a utilizagao
destes para o abastecimento publico, sem gerar riscos para a saude da populagéo, garantindo a

sobrevivéncia da vida aguatica e aspectos relacionados a vida social.
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As instalagBes hidrossanitarias devem ser consideradas como uma das principais
partes do saneamento, pois, trata-se de um importante instrumento da satde publica que
destaca o papel da engenharia na quebra da transmissdo de dengas. Portanto, 0s projetos
hidrossanitarios devem ser bem elaborados e executados, com materiais de boa qualidade,

garantindo alto desempenho e baixo custo de manutencao.
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6. SUGESTOES PARA PESQUISAS FUTURAS
+ Efeitos do uso de carbureto em fossas sépticas.

% Impactos da concentracao de poluentes em espécies que ocupam niveis troficos

elevados na cadeia alimentar e sua relacdo com a saude humana.
%+ Pesquisa quantitativa das contribuicdes parasitarias no sistema de esgotamento.

.,

% Avaliacdo da qualidade dos servicos sanitarios.
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ANEXO A — MANUAL OPERACIONAL: TESTES PARA PESQUISA DE INDICIOS
DE IRREGULARIDADES.
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1. VERIFICACAO DE IRREGULARIDADES

O sistema de captacdo do esgoto sanitario € essencial para o
desenvolvimento da saude humana. Portanto, falhas existentes em sua aplicacéo
devem ser levantadas e corrigidas continuamente, o que faz do servico de

fiscalizacdo e orientacédo hidrossanitaria elemento imprescindivel no tratamento.

Sabe-se que nenhum efluente contém as mesmas substancias que outro, e
gue suas propriedades se diferenciam de acordo com o tipo de manipulacdo da

agua.

Certos tipos de manipulacdo da agua lancam substancias que prejudicam a
proliferacdo das bactérias na estacdo, dificultando o tratamento do esgoto. As

substancias mais comuns séo: areia, 6leo, graxa e gordura.

Para controlar os impactos ambientais relativos a recepcado dessas
substancias nas estacdes e aos danos que causam a rede, 0s usuarios do sistema

sanitario sao responsaveis por desagrega-las de seus efluentes.

Os problemas encontrados nas ETEs e que se estendem até localiza¢gBes de
natureza preservada, sdo, na maioria das vezes, causados por usudrios que

desrespeitam o sistema separador absoluto.

A CAESB vem encontrando instalagbes pluviais indevidas que estéo,
majoritariamente, em residéncias que apresentam o nivel do terreno abaixo do nivel
da rua. Causando impactos ambientais negativos consideraveis decorrentes do
transbordamento dos pogos de visita, contaminando o solo e os mananciais na

ocorréncia de precipitacoes.
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Por conta do grande crescimento do Distrito Federal, surge a necessidade de
desenvolver estruturas capazes de abranger grandes demandas em curto espaco de
tempo. Para isso, sdo utilizados trés sistemas principais: teste de fumaca, inspecéo

visual com corantes e videoinspecao.

O teste de fumaca se destaca por abranger varias ruas em um Gnico instante,
mostrando-se eficiente no que diz respeito ao tempo e a facilidade de identificar
irregularidades.

A inspecao visual € realizada com a insercdo de &agua pigmentada nas
instalacdes hidrossanitarias, para a verificagdo do trajeto realizado pelo corante,

identificando com preciséo o local de lancamento do esgoto e das aguas de chuva.

A videoinspecdo é um sistema que detecta instala¢des irregulares ligadas a
rede coletora, locais exatos de lancamentos indevidos, indicios de obstrucao,

bolsbes, vazamentos e imperfei¢cdes gerais.
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2. TESTE DE FUMACA

E realizado com o intuito de pesquisar os indicios de irregularidades n&o s6

nas instalacfes prediais sanitarias, mas também em toda a malha coletora.

Caracterizado pela dissipacao da fumaca em trechos de rede, o teste realiza-
-se com ou sem o bloqueio de pontos, onde este é efetuado pela equipe de
manutencdo. Essa delimitacdo ocorre quando o poco de visita, no qual sera
instalado o equipamento, ndo se tratar de ponta seca ou abranger areas que nao

seréo pesquisadas.

Com a fumaca, a CAESB é capaz de identificar os sistemas de esgotamento
interigados ao sistema de drenagem pluvial, os lancamentos irregulares de

drenagem pluvial domiciliar e a localizagéo de danos na rede coletora.

Devido a casos que tornam ineficaz a utilizacdo de fumaca para identificacao
das irregularidades, faz-se necessario o auxilio do corante, que sera aplicando em
casos duvidosos, nos quais a fumaca néo é capaz de atingir a superficie, ou alcanca
a superficie de forma téo limitada que impossibilita o registro fotogréafico ou dificulta a
orientacao do cliente por parte das irregularidades.

Os fatos mais comuns que exigem a inser¢cdo de corante sdo instalacao
irregular de fossa, obstrucdo dos dutos e/ou caixas de inspecdo, o uso de ralo

sifonado no sistema de agua pluvial irregular, dentre outros.

A fumacga, por identificar vazamentos em toda a malha da rede coletora,

torna-se essencialmente aliada a videoinspecao, que é capaz de registrar com

precisao o estado da tubulacdo apontada pelo teste de fumaca.

A segurangca e o conforto, na realizagdo dos procedimentos citados neste
manual, dependem principalmente da devida sinalizagdo local, do comunicado a
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CSTE — Geréncia de Orientacdo e Educagéo Hidrossanitéria

SIA — Setor de IndUstria e Abastecimento - Brasilia - DF



(S, caesb

bY

defesa civil, da prévia divulgacdo a populacdo residente na area em estudo, da

qualidade dos insumos e de sua manutencao.

2.1. CARACTERISTICAS DO COMUNICADO

Devido & caracteristica ndo habitual dos testes de fumaca, € imprescindivel a
realizacdo de comunicado oficial ao Corpo de Bombeiro, a Administracdo
Regional e ao Escritério Regional, bem como ampla divulgacdo a Populacéo

Local, com no minimo 48 (quarenta e oito) horas de antecedéncia.

A Figura 1 representa um modelo de panfleto para divulgacdo que, além de

conter dados como data, hora e local do teste, informa o objetivo de sua realizac&o.

5’ COMPANHIA DE

. SANEAMENTO AMBIENTAL DO

caesb DISTRITO FEDERAL
COMUNICADO

Comunicamos que a Companhia de Saneamento
Ambiental do Distrito Federal — CAESB ira realizar
teste de inspegdo com uso de fumaca amanhi. dia
__/___apartirdas__h. O teste vai ser feito no interior
da tubulagdo das redes de esgoto da seguinte
localidade: ;

Informamos aos moradores que ha a
possibilidade de aparecer fumaca saindo pelos ralos,
calhas ou pias dos imoveis. O morador nio precisa se
preocupar, pois a fumaga ndo € toxica. Se isso ocorrer,
basta o morador contatar o técnico da Caesb que estara
na rua no momento dos testes.

Caso o técnico precise entrar no imovel para a
realizacdo do teste, o morador deve verificar se ele estd
devidamente uniformizado e exigir a identificagdo.
Esta acdo € de prevencgdo e regularizagdo.

A Caesb conta com a colaboragdo da populagdo
para a melhoria da prestacdo dos servigos de
esgotamento sanitario. Qualquer duvida ligue para a
Central de Atendimento ao Cliente da CAESB - 115.

Figura 1 — Modelo de divulgacéo.
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Em é&reas onde existem drgaos/instituicdes de funcionamento permanente,
como hospitais, aeroportos, rodoviarias, hotéis, bancos, industrias; ou areas de
funcionalismo publico; o teste de fumaca sé poderéa ser realizado por motivos
graves de transbordamentos de esgotos relacionados com a ocorréncia de chuva.
Para isso, deve ser realizado comunicado oficial em cada um dos 6érgaos e
instituicoes.

Antes do comunicado oficial, faz-se o mapeamento, acompanhado da equipe

de manutencao e dos responsaveis pelas edificacdes a serem atingidas no teste.

2.2. MATERIAIS NECESSARIOS

2.2.1. Da coleta de dados

% Caneta.

% Colete.

&% Cracha.

&% Prancheta.

% Tabela dados da fumaca. (anexo I)

% Tabela dados do insuflador. (anexo 1)
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2.2.2. Da seguranca da operacéao

2.2.3.
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Cones.
Luvas de couro.
Oculos de protecéo.

Protetor auricular.

Da realizacéao

-
©y
-
©y
-
©»
b -
©»
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©y
-
©y
-
©»
b -
©»
-
©y
-
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e
©»

Bloqueador de total ou meia secéao.

Corante.

Filmadora ou camera digital.
Fluido para insuflador.
Gancho.

Gasolina.

GPS.

Insuflador.

Mapa da rede local.
Prolongador.

Telefone celular ou radio.
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2.3. PROCEDIMENTO

O procedimento do teste de fumaca € dividido em trés etapas basicas. Estas

sao de extrema importancia para a eficiéncia e confiabilidade do servico.
2.3.1 Primeira etapa

A primeira etapa pode ser denominada como uma preparacdo que ocorre nos

dias anteriores ao teste.

~

Antes de realizar o comunicado ao corpo de bombeiros que atende a
localidade em estudo, organizam-se 0s mapas para a verificacdo da rede, onde é
feita visita prévia que definira a acessibilidade aos poc¢os de visita e determinara

atualizacdes no mapa da rede.

O mapa deve identificar:

&% A direcdo para qual o esgoto escorre;

% O diametro da tubulagéo;

% Os PVs a serem utilizados pelo insuflador;

% Os PVs inacessiveis;

% Ruas movimentadas que deverdo ser evitadas e

% Residéncias ou pontos comerciais que requeiram cuidados especiais.
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O numero de equipes deve ser montado de forma a atender, em menor
espaco de tempo possivel, o maior nimero de casas. Provendo notificagbes que

serao realizadas no mesmo dia.

2.3.2 Segunda etapa

Apés a primeira etapa, realiza-se a segunda, que consiste na inser¢cdo da
fumaca por pequena pressurizagdo dos dutos da rede coletora. Essa etapa se inicia

com a sinalizacéo local, que se realiza por meio de cones.

Com o local devidamente sinalizado, retira-se a tampa do PV previamente
indicado, apoiando o insuflador sobre o PV, ligando-o em seguida. Depois de alguns
minutos, com o motor j& aquecido, abre-se o registro em Y4 de volta iniciando a

introducdo das particulas.

Quando ocorre a necessidade de instalar o equipamento em PVs com tampas
articuladas, usa-se o prolongador, que fixard o motor de forma eficiente, contando

com escape minimo de fumaca.

Caso ndo seja possivel instalar o insuflador no PV de ponta seca, surgira a
necessidade de bloguear parte da rede, iniciando o insuflamento apés esse

procedimento.

A delimitacdo ocorre nos tubos do poco de \visita, realizando-se
obrigatoriamente em horéario de pouca vazéo, que se enquadra nos fins de semana,
feriados e dias Uteis; das 7 as 9 horas e das 16 as 19 horas. Esse processo visa

expandir o tempo das vistorias.

Quando bloqueada a rede em horarios de grande vazédo, a populagdo deve

ser informada sobre os procedimentos e incumbida de evitar a utilizagdo dos

Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal
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recursos sanitarios no horario do teste de fumaca. Esse processo também procura

aumentar o tempo de execucéo do teste.
2.3.2.1. Utilizando o insuflador

@ Verifica-se o nivel de 6leo e combustivel.

V» Preenche-se a metade do recipiente com o fluido (espaco vazio para
presséao).

V» Bombeia-se até o recipiente adquirir pressao.
V» Coloca-se 0 motor no médulo rapido.

V» Aperta-se o bot&o injetor de gasolina.

V» Puxa-se o cabo de partida.

V» Deixa-se o0 motor aquecer por alguns minutos.
V» Coloca-se o motor no modulo lento.

V» Libera-se o registro em ¥ de volta.

Quando se verifica saturacdo da rede por parte da fumaca ou quando é
preciso reabastecer o galdo com o fluido, deve-se continuar com o motor ligado
ventilando as particulas ja inseridas. Assim, economiza-se o fluido utilizado, podendo

ser realizado durante o teste quando conveniente.

Prioritariamente, protege-se o0 engate rapido contido na extremidade da
mangueira que liga o fluido gerador ao motor, evitando a entrada de impurezas que

poderdo entupir a serpentina e o filtro que liga o registro a saida de fumaca.

Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal
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2.3.2.2. Dainspecéao

Antes de visitar as casas, o ideal é que as equipes verifiquem se nao ha

fumaca saindo do topo dos prédios, das calhas, dos jardins e da estrada.

Enquanto se faz a inspecao, deve-se ter em mente que a tubulacdo se
espalha por todas as dire¢cdes e que alguns vazamentos emitem quantidades bem
pequenas de fumaca; dificultando a visibilidade, exigindo uma inspecédo detalhada e
cuidadosa. Portanto, olha-se sobre arbustos, préximo as fundacfes das construcées
e, até mesmo, as janelas; verificando se a fumaca ndo estd entrando nas

edificacoes.

Na identificacédo de irregularidades, preenche-se a planilha Dados da Fumaca
(Anexo I), marcando a area do vazamento. Se possivel, tire uma foto digital do

vazamento e da edificacdo, dando énfase ao endereco.

Faz-se uma leitura da localizacdo usando um aparelho GPS. Essa localizacéo
geralmente é utilizada apenas quando se encontra fumaca em trechos publicos e em

ramais prediais, dos quais sao registradas observacdes na Tabela 1 (Anexo ).

E imprescindivel que se faca as anotacées de irregularidades imediatamente
apos identifica-las, evitando a ocorréncia de duvidas com relacdo ao local e a

situacdo da instalagéo.
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2.3.2.3. Seguranca dos populares

Todos os pocos de visita que permanecerdo abertos deverdo conter cones
que delimitem a area de atuacdo da CAESB para a execucgdo do servigo, garantindo

a seguranca dos presentes.
2.3.3. Terceira etapa

Na terceira etapa, realiza-se o chamado pos-teste, que objetiva reunir
informagdes coletadas em campo para a abertura de notificagbes e/ou entrega das

notificacdes.

Analisa-se a produtividade de cada insuflador, o gasto de combustivel e
fluido. Para isso, leva-se em conta a rotacdo utilizada pelo motor e a quantidade de

eguipamentos que realizaram o teste, comparando esses parametros com o tempo.

Nessa etapa, realiza-se reunido com todas as equipes, verificando as
dificuldades nos procedimentos, o percentual de fumaca por imovel, a discusséo de
casos especiais, a justificativa de mudanca de procedimento e a analise dos dados

coletados.

Os dados dos testes realizados em diferentes localizacbes devem ser
computados em gréaficos que relatem, de modo objetivo, as areas mais criticas, nas

guais os testes foram realizados.
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2.4. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.4.1 Do insuflador

Figura 2 — Insuflador de fumaca.

E considerado como ventilador de poténcia responsavel por pressurizar a

fumaca nas tubulac6es da rede coletora de forma continua.

O insuflador, necessariamente, contard com caracteristicas que se encaixam
perfeitamente ao diametro do poco de visita para que ndo haja perdas, garantindo a

eficiéncia do servico a ser executado.

Diametro interno: 600 mm
Diametro externo: 762 mm
Peso: 37 Kg
Combustao: Gasolina Aditivada
Motor: Briggs & Stratton 5 hp

Poténcia; 3600 RPM
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2.4.2. Observagdes importantes

N&o guardar o motor com combustivel no tanque.

N&o utilizar o motor em inclinagdes superiores a 45°.

Usar sempre gasolina aditivada.

Tencionar a corda antes de dar partida.

Nunca abra o tanque sem liberar a presséao.

Nunca faca o teste em areas com presenca de gases volateis.

N&ao permita que ninguém entre no PV durante o teste.

Checar periodicamente os parafusos e porcas de ajuste da unidade.

Devolva o 6leo utilizado ao centro de coleta, pois esse produto contém

subprodutos que podem ser prejudiciais.

Evite o contato prolongado e repetido do éleo com a pele.
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2.4.3. Do produto gerador

Figura 3 — Fluido gerador de fumaca.

Trata-se do liquido responsavel pela composicdo da fumaca a ser insuflada.
Esse fluido, que geralmente é imperecivel, ndo necessita de transporte especial nem

contém contaminantes atmosféricos.

O fluido contém bicarbonato de petréleo. Portanto, evite o contato com o0s
olhos, pele e roupas; utilize 6culos e luvas de protecéo e lave intensamente apés o

manuseio.
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Tabela 1 — Classificacao de perigo por dois sistemas de identificacdo de risco

Classificacao de Perigo NFPA 704 HMIS
Saude 0 0
Inflamabilidade 1 1
Reatividade 0 0

O fluido especifico utilizado chama-se LigquiSmoke, fabricado pela Hurco
Tecnologies.

2.4.4. Dafumaca

Figura 4 — Fumaca em CI.
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A fumaga que sera insuflada na rede deve obrigatoriamente conter as
seguintes caracteristicas: ndo manchar paredes, vestudrios, instalacdes ou
equipamentos; deve ser inodora, atdéxica e antialérgica. Ndo podera ser composta
por Cloreto de Zinco e nem por componentes toxicos listados em OSHA 1915-1000

(tabela de contaminantes atmosféricos).

2.4.5. Do bloqueador de rede

Figura 5 — Blogueador inflavel.

Insumo responsavel por bloquear a rede coletora, impedindo que a fumaca

seja encaminhada para locais indesejados.

Trata-se de bloqueador inflavel em borracha resistente com camada dupla,
forrado com lona especial impermeabilizadora, com anéis de aluminio prensado,
tubo galvanizado com cap roscavel nas extremidades, mangueira pneumatica, corda
de nylon de 8 mm, valvula de alivio, registro de fecho rapido, bomba manual e
mandmetro com forro de borracha. S&o fabricados nos diametros de 100 a 2000

mm.

E um equipamento comum na manutencdo das redes. Porém, seu uso deve

levar em conta o fluxo do esgotamento, limitando, assim, o tempo de execucéo do
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servigo que pode variar com o local, o dia da semana e o horario nos quais sera

realizado o teste.

Para o devido bloqueio da rede, € necessario apoio da equipe de manutencao
por se tratar de pessoas especializadas nesse tipo de procedimento. Essa equipe é

responsavel também pela limpeza e preparacédo da rede que recebera a inspecao.

2.4.6. Do prolongador

Figura 6 — Prolongador e detalhe da borda do PV.

Consiste em peca cilindrica vazada que se encaixa perfeitamente nas bordas
internas dos PVs, contendo o mesmo diametro das tampas. Esses prolongadores
sdo usados em pocos de visita com tampas articuladas (T-100), as quais
impossibilitam o encaixe direto do insuflador.

O prolongador, em sua forma comum, carrega dimensdo de 60 cm de
diametro, fazendo-se necessaria a fabricacdo de um adaptador de reducao para o
encaixe do motor insuflador em PVs de 40 cm de didmetro. Esse extensor conta com
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aro interno revestido de borracha ou espuma de forma a receber perfeitamente a

reducao.

2.5. NOTIFICACOES E RELATORIOS

As notificagbes deverdo ser realizadas no dia da execucédo do teste e, de
preferéncia, no exato momento em que sao registrados locais onde a fumaca escoa

para a superficie.

O teste de estanqueidade deve gerar um relatorio conclusivo que contenha a
descricéo das irregularidades detectadas, o registro fotogréafico, a planta cadastral do
trecho testado em meio fisico e digital (CD-ROM ou DVD-ROM) em cores, com alta
definicdo de imagem e em formato compativel com a manipulacdo no banco de

dados de geoprocessamento da CAESB.

Além dos dados conclusivos gerados pela reunido das equipes na terceira
etapa, o relatorio deve conter dados percentuais especificos de cada localidade, que
contardo com aguas pluviais na rede de esgoto, especificadas separadamente de

outras irregularidades gerais.

Compara-se o percentual de fumaca por imovel com o tipo de rede analisada.
Leva-se em conta que as redes coletoras serdo encontradas de dois tipos:
convencionais e condominiais. Sendo as redes condominiais divididas em trés tipos:

de passeio, de fundo e de jardim.

As redes condominiais de passeio sdo tubulacdes que contém estruturas
enterradas abaixo das calgcadas. As de fundo passam no fundo dos lotes e as de

jardim cortam as garagens e areas internas dos lotes.
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A capacidade de passagem da fumaca, nestes quatro modelos de redes
coletoras, é estudada de forma a atenuar problemas frequentes principalmente em

se tratando de redes condominiais.

3. INSPECAO VISUAL COM CORANTE

Consiste na identificagao e na avaliacdo do sistema de captacao de efluentes

com o objetivo de conferir e provar os caminhos realizados pelos dejetos.

O uso de corantes, além do curso exato realizado pelo esgoto em cada parte
das instalacdes, diagnostica vazdes indevidas onde o trajeto da agua demonstra
dificuldade em atingir as caixas de inspecdo. Essa dificuldade se da devido a
imperfeicdes no sistema, sendo resultado de vazamentos, declividade irregular ou

bolsdes consequentes de recalques na rede.

Se comparado ao teste de fumaca, o uso de corantes traz vantagens na
execucdo nao exigente quanto a formacdo de varias equipes trabalhando
simultaneamente e na grande eficiéncia visual, caracterizando instantaneamente 0s

problemas.

Nos casos de instalacdes hidrossanitarias com grandes vazdes, utiliza-se um
fluido especial, o qual em contato com a agua se emulsifica, tornando-a branca e

amplificando sucintamente sua densidade.

Esse fluido especial, que se caracteriza como 6leo lubrificante para uso
industrial, € o mesmo encontrado em bombas submersas, as quais permanecem
lubrificadas mesmo debaixo da agua. Além disso, o 6leo é responsavel pela
identificagdo de vazamentos do motor submerso, deixando a 4gua bombeada com a
cor branca, fornecendo, assim, ao operador, a possibilidade de identificar supostos

problemas no motor.
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3.1. MATERIAIS NECESSARIOS
3.1.1. Da coleta de dados

V» Bloco de notificacdes.
¥» Caneta.

¢» Carimbo.

¥ Colete.

¥» Corantes.

& Cracha.

¢» Gancho.

V» Luvas de couro.

&% Oleo de uso industrial.

¢» Prancheta.

3.2. SOLICITACAO

As ordens de servico para as vistorias nas instalacfes hidrossanitarias

internas as residéncias, industrias e comércios sao originadas por:

&% Postos de Servico da Manutencao.
&% Ouvidoria.

&% Denuncias.
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&% Central de Atendimento 115.

&% Orgaos do GDF.

3.3. CASOS ESPECIAIS

Pessoas com idade acima de 65 anos e criancas menores de idade nao
poderdo receber a equipe técnica da CAESB para qualquer inspecdo. No caso de

auséncia do responsavel pelo imovel, marca-se nova visita.

Caso o cliente se recuse a receber o fiscal, deve-se notificar a recusa. Se o
cliente, em sete dias ap6s o ocorrido, ndo contatar a CAESB, este devera ser

multado.

Para caso de clientes especiais, que apresentam instalacbes mais
abrangentes, necessita-se de uma equipe durante todo o dia. Os clientes especiais
sdo o6rgdos publicos, super e hipermercados, templos religiosos, shoppings,
rodoviarias, oficinas mecéanicas de grande porte, garagens de empresas de

transporte de cargas e pessoas, industrias e gréficas, clubes sociais, esportivos.
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3.4. PROCEDIMENTO

3.4.1. Da abordagem e orientacéao

Inicia-se o teste identificando o local descrito na ordem de servico a ser
realizada e atendendo as denuncias ou a pedidos de orientacdo e inspecao,
realizando a vistoria em todas as instalacdes internas da edificagcao.

Quando abordado, o cliente deve ser orientado sobre o0s objetivos da
inspecdo. Essa orientagdo deve ser realizada da forma mais completa possivel,

revelando a importancia ambiental das instalacdes hidrossanitarias.

O técnico executa a fiscalizagéo verificando o padréo das caixas de inspecao,
caixas de gordura, desconectores de gases, lancamento de aguas pluviais e outras

irregularidades.

E de extrema importancia a orientacdo do cliente quanto a funcéo de cada
uma das caixas que compdem seu sistema, fazendo com que o préprio usuario
tenha condicbes de reconhecer o0s possiveis erros aparentes na execucdo dos

Servicos.

3.4.2. Da inspecéo visual

ApOs a parte educacional do processo, o fiscal encontra as caixas de
inspecdo e verifica suas condi¢cdes quanto a integridade fisica (fundo, canaleta e

dimensdes), a sua localizagdo e se hé infiltracdes.
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Detecta-se também o real estado da ultima Cl, anotando os indicios da
existéncia de lancamentos prejudiciais a rede coletora (6leos, graxas, rejeitos

industriais, terra, areia, cascalho, tecidos e outros materiais solidos).

Apos a verificacdo das caixas de inspecéo, identificam-se areas descobertas
as quais recebem aguas pluviais. Deve-se orientar o cliente a retirar ou cobrir pias e
tanques dessas éareas, a fim de evitar a entrada das aguas de chuva na rede

coletora de esgoto.

Localizam-se os ralos especificos para a recepcado das &guas pluviais.
Quando o ralo situa-se distante da caixa de inspecao, pede-se uma fonte de agua
para o cliente, o que pode se tratar de balde ou mangueira, pois sera necessaria
grande quantidade de agua para levar o corante em sistemas que normalmente nao

estao desfrutando de funcionamento eficiente.

ApOGs o langcamento de corante no sistema de aguas pluviais da residéncia,
comércio ou industria, procura-se localizar a cor nas caixas de inspecao,

preenchendo a ordem de servico, caso exista irregularidade.

Verifica-se o estado de conservacdo das caixas de gordura, caixas detentoras

especiais (se houver) e sistema separador de areia e 0Oleo.

Visualiza-se a caixa de gordura e de sabdo, pingando tinta internamente nas
valvulas e abrindo a torneira. Em seguida, verifica-se a chegada de cada uma das
cores em suas respectivas caixas, isto €, a cor derramada nas valvulas das pias
deverdo se apresentar nas caixas de gordura; e as inseridas nos tanques deveréo
surgir nas caixas de sabdo. Vale observar que a caixa de gordura dever conter no

minimo 18 litros para cada pia.

A andlise segue para os aparelhos sanitérios, langando corante em vasos,
lavatorios e ralos, o qual deve seguir diretamente para as caixas de inspecao,
constando as respectivas cores lancadas.
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Caso o corante lancado na area de servigco seja verificado na rua, tem-se o
lancamento de &gua servida, a qual é proveniente de limpeza geral.

3.5. CARACTERISTICAS TECNICAS

3.5.1. Dos corantes

Figura 7 — Corantes Liquidos.

S&do utilizadas bisnagas de pigmento liquido (Figura 7), responsaveis por
colorir tintas brancas. As mesmas usadas na construcdo civil em tintas a base

d’agua.

N&o existem regras para a utilizacdo das cores, porém, algumas podem ser
inapropriadas para certos locais, dificultando a localizacdo do descarte, por serem
parecidas com a do efluente, que é o caso da gordura, onde a cor amarela pode

tornar-se de dificil identificacéo.
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Para que ndo haja davidas na hora da inspecéo, sugere-se cores especificas
para cada local das inspe¢des comuns:

&% VERMELHO: Lavatdrios e Vasos Sanitarios.
&% VERDE: Pias.
&% AZUL: Tanques.

&% AMARELO: Aguas Pluviais.

Atualmente séo encontrados no mercado com nove cores distintas, onde para

o teste séo utilizados frascos de 50 ml do pigmento, que pesa em média 0,74 Kg.

3.5.2. Do 6leo emulsificante

i~ oSS

OLED LUBRIFICANTE DE USO
Moo LA o

PETROBRAS 8505

Figura 8 — Oleo de uso industrial.
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Geralmente adotado em casos especiais, visto que carregam grandes vazoes,
os efluentes. Utiliza-se em conjunto com o0s corantes, visando aumentar a
produtividade da fiscalizac&o; pois a utilizacdo apenas do 6leo limita-se a verificar

cada parte da instalacéo separadamente.

O o6leo é um residuo perigoso que contém bactericida, podendo irritar a pele e
os olhos, caso entre em contato direto com o corpo. Deve-se, de acordo com a
vazao do efluente, aplicar o 6leo cuidadosamente, j& que este € um poderoso
emulsificante. Nao deve ser langado em mananciais nem diretamente ao solo, pois
provoca impactos negativos, contaminando o solo por meio de metais pesados

existentes na composicao do 6leo.

3.6. RELATORIO DE INSPECAO VISUAL

Em todas as fiscalizacdes realizadas, além da orientacdo do responsavel pelo
sistema, o fiscal deve ceder panfletos informativos relativos especificamente a cada
adversidade encontrada, anexando-0os na via da ordem de servico recebida pelo

cliente.

Faz-se necesséaria a criacdo de um relatério que explicite os problemas
encontrados e o tratamento a ser realizado pelo cliente para extinguir o ocorrido.
Esse relatério é feito em caso de clientes especiais, estes solicitam vistoria, onde

utilizam-se documentos oficiais que exigem respostas detalhadas.

No relatorio deve constar: copia do auto de infracdo, notificacdo, relatorio
fotografico, ordem de servico; e, caso necessario, constar metodologias utilizadas,
embasamentos técnicos utilizados e tudo que for necessario para expressar, de

forma clara, o problema analisado e todo 0 andamento do processo.
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4. VIDEOINSPECAO

Teste realizado com microcamera que pode ser guiada por cabo elétrico

impermeével ou por controle remoto (robotizada).

As microcameras contém lentes especiais, as quais possibilitam imagens com
definicbes modificadas em tempo real pelo software, gerando fotografias e videos

gue tornam possivel a identificacdo das imperfeicdes em imagens de qualidade.

O sistema revela, com precisdo, a localizacdo de danos temporais,
intervencdes indevidas, problemas de execucéo, violacdes, obstrucdes, raizes de

arvores, dentre outros.

A camera, que se situa na extremidade de uma mola cilindrica, carrega
lampadas (LEDs) que possibilitam visualiza¢des claras da tubulagcdo. O aparelho
também conta com a captacdo de imagens em varios angulos, alteracao do brilho e
do contraste; possibilitando grande gama de detalhes que ajudardo a comprovar as

irregularidades.

A localizacéo das imperfeicdes € de extrema importancia para as equipes de

manutencao que realizam a limpeza e a retifica das tubulacdes.

Para encontrar o equipamento, quando esta interno a tubulacdo, pode-se
utilizar um localizador que permita a segura identificacdo do ponto, onde a equipe de
manutencdo devera realizar o servico. Na auséncia do localizador, o software

possibilita a contagem do comprimento de cabo introduzido na rede.

A irregularidade deve ser registrada de forma clara e precisa, anexando a
fotografia detalhes como a distancia do ponto onde foi instalado o aparelho, data e

hora da fotografia e observacdes da irregularidade fotografada.
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Com equipes compostas de, no minimo, dois integrantes, a videoinspecéo

deve ser programada para locais com o fluxo minimo de veiculos e pedestres.
4.1. REGRAS GERAIS DE SEGURANCA

A seguranca na realizacao de qualquer servico leva a considerar medidas que

by

impactam diretamente a eficiéncia do trabalho, pois se tornam imprescindiveis a

avaliacdo dos locais de montagem e o atual estado dos equipamentos.

Com a visdo aplicada aos riscos, 0s técnicos sdo capazes de tomar medidas

gue evitam erros, aperfeicoando o procedimento.
4.1.1. Das medidas de seguranca

V» Organizacéo, limpeza e iluminacéo da area.

V» Nao operar 0s equipamentos na presenca de liquidos, gases ou

poeira inflamaveis.
V» Evitar contato direto do técnico com superficies aterradas.

V» N&o expor o equipamento a chuva ou a umidade, desligando-o

imediatamente.
V» Manter conexdes elétricas secas e longe do chéo.

V» Desconectar a fonte de alimentagcdo e/ou a bateria antes de

fazer ajustes e trocar acessorios.

V» Guardar o equipamento desconectado a sua bateria.
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% Manter o equipamento em boas condigdes.
% Na&o usar o equipamento se houver risco de alta tenséo.
% Sempre usar equipamento de protecéo individual.

% Na&o comer ou fumar ao operar ou manusear o equipamento.

4.1.2. Observagdes importantes

Caso néo seja possivel evitar a operacdo do equipamento em locais umidos,
€ obrigatério o uso de uma fonte de alimentacéo protegida com disjuntor diferencial

residual.

Verificam-se todas as pecas mdveis quanto ao alinhamento e a fixacéo,
atentando-se as pecas em falta, quebradas ou a qualquer condi¢do que possa afetar

a operacao do equipamento.

N&o usar roupas soltas ou joias. Nem operar 0 equipamento se estiver sob

influéncia de medicamentos.

N&o se esticar, mantendo-se firme ao ch&do e com o corpo equilibrado o tempo

todo, pois permite maior controle em situacdes inesperadas.
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4.2. MATERIAIS NECESSARIOS

4.2.1. Da coleta de dados

-
©
-
©»
>
©»
L o
©»
-
©»
-
L5
>
©»
L o
©»
-
©»
-
L5
>
©»

L o
©»

Baterias 18v.
Caneta.

Colete.

Cracha.

Gerador de Energia.
Monitor CS1000.
Ordem de Servicgo.
Pendrive.

Prancheta.

Sistema de Cabeamento SeeSnake.

Suporte Modal da Microcamera.

Teclado do CS1000.

4.2.2. Da seguranca

L o
©»

-
L

Botas.

Cones.

Luvas.
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&% Mascara.

&% Oculos de Protecao.

4.3. SOLICITACOES

Quando ha necessidade de verificagcdo minuciosa interna nos dutos, realiza-
-se a videoinspecdo. Essa averiguacdo devera ser detalhada quando nado for
possivel perceber nitidamente as irregularidades, ou identificar visualmente o local
do esgotamento indevido ou, ainda, provar para o cliente a ma qualidade do seu
efluente esgotado.

O teste de fumaca e a inspecdo visual com corantes sdo capazes de
identificar irregularidades na malha de forma imprecisa quando comparados a
videoinspecao. O teste de fumaca € incapaz de identificar precisamente as quedas
de vazdo na rede, localizando com precisdo apenas rachaduras nos dutos

subterrdneos, 0 que o corante € incapaz de verificar.

Na maioria dos testes de fumaca, identificam-se obstrugdes e trincas na rede,
0 que o torna aliado primordial para equipes de manuten¢ao, as quais tém acesso
aos levantamentos das irregularidades na rede coletora por meio dos testes. Porém,
o teste de fumaca necessita de GPS ou trena para o registro do local, sendo
superficial e ndo possibilitando uma visdo real dos defeitos, diferenciando-se da

videoinspecao.

Quando a manutencéao realiza o servico de limpeza ou desobstru¢cdo de um
ponto e este se encontra obstruido em poucos dias apés o trabalho, a videoinspecao

€ acionada para localizar a procedéncia de efluentes improéprios.
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4.4. PROCEDIMENTO

4.4.1. Dainspecao

Inicia-se o servico com a localizacéo do trecho a ser inspecionado e a escolha
do melhor pogo de visita, levando-se em conta o0 movimento local, a seguranca dos

fiscais e a regularizacdo do piso, no qual serd instalado o equipamento.

Apés a devida protecdo pessoal com luvas, Oculos e mascara, sinaliza-se,

com cones, delimitando o local do servico.

Conecta-se o monitor a uma fonte de alimentacéo, rede elétrica, baterias 18 v
ou gerador. Instala-se o cabo do sistema de inspe¢do por camera SeeSnake na
lateral do teclado do CS1000. Coloca-se a microcamera no ponto inicial da inspecéao.
Liga-se o equipamento, pressionando o interruptor do teclado principal e em
seguida do miniteclado (Tabela 2). Insere-se a camera na tubulacdo apés a

marcacdo do zero absoluto, pressionando a tecla zero (Tabela 2).

Ao encontrar alguma irregularidade ou imagens de dificil identificagdo, deve-
-se acionar o botédo tecla etiqueta de foto (Tabela 2). Permitindo a abertura de um
novo servigo, tirando uma foto e iniciando-o. Automaticamente, uma tela que emite

etiquetas na presente imagem sera exibida, onde se descrevem as irregularidades.

Depois de aberta uma nova inspecédo, fotografa-se os pontos utilizando a
tecla foto (Tabela 2). Quando o botdo é acionado, a foto € exibida em destaque,
mas nédo possibilita a instantdnea adicdo de etiqueta. Esse procedimento deve ser

realizado quando a imagem nao possibilita certeza da irregularidade apresentada.

Apertando-se a tecla menu e, em seguida, a tecla gerente de servico

(Tabela 2) no campo “gerente de servigo”, simbolizado por uma pasta, é possivel
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gravar um novo servigo, adicionar e editar observacdes, excluir midias de relatorio e

visualizar relatérios.

De acordo com a configuracdo do software, as imagens podem ser gravadas
no pendrive durante a inspecao, inserindo-o no teclado antes de iniciar o servi¢co ou
apos a inspecdo. No caso de transferéncia de dados apos o trabalho,
automaticamente, abre-se uma janela e na tecla selecionar (Tabela 2) é possivel

gravar as imagens.

Tabela 2 — Teclas do teclado operacional principal.

—

Teclado principal
Interruptor
Tecla Selecionar
> Tecias de setas
® Tocla Menu
Tecla Foto
Tecia Etiqueta de Foto
Tocia RagAuto (Autolog)
@ Tecia Video
@ Tecia Revisao de servico
Tecla Gerente do servigo
Tecla de britho do LED
Tecla Sonda
Tocla Zoro
@ Tecla Microfone mudo
Tecta Inverter imagem

Mini teclado

Interruptor
Tecla de brilho do LED
@ Tecla Sonda
Tecla Zero
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Utilizando-se da CS1000, também € possivel capturar video e audio, os quais
nao serdo apresentados neste manual por conta do uso n&do habitual destes
procedimentos, ja que os relatérios gerados, na videoinspecdo, deverdo ser

anexados as ordens de servico que 0s emitiram.

A ferramenta apresentada também possibilita facilidades como a insercéo de
etiquetas de problemas, desenhos que indicam mais rapidamente o problema

encontrado. As principais etiquetas estdo na Anexo Il Tabela 9.

Para inserir uma etiqueta de problema, pressione a tecla etiqueta de foto e
utilizando a tecla seta para esquerda, va até o ponto de exclamacgéo e selecione-o.
Assim, abrira uma janela com figuras que estao representadas na Tabela 9 do anexo

II, onde as selecionando é possivel adiciona-las na etiqueta de fotos.

4.5. CARACTERISTICAS TECNICAS

As tecnologias adotadas para os procedimentos séo ferramentas que ajudam
a inspecionar, mapear, cadastrar, detectar e diagnosticar provaveis defeitos

construtivos e operacionais.

Sua utilizagdo vai além de dutos de aguas pluviais e esgoto, investigando
locais em que ndo € possivel a intervencdo humana, caracterizando-se de dificil

acesso, pouca luminosidade ou ambientes contaminados.

Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal
CSTE — Geréncia de Orientacdo e Educagéo Hidrossanitéria

SIA — Setor de IndUstria e Abastecimento - Brasilia - DF

36



(S, caesb

45.1. SeeSnake

Trata-se de cabeamento que contém uma microcamera em sua extremidade,
onde se adaptam roldanas ou outros mecanismos capazes de possibilitar o livre
deslocamento.

O equipamento deve ser usado prioritariamente em locais secos, onde ha

regularizacao do piso.

45.1.1. Do carretel Kollmann

<l

Figura 9 — Carretel da inspecéo.

Permite inspecdo em esgotos, chaminés, tetos suspensos, po¢os artesianos,

locais inacessiveis, tubulacées de 50 mm a 300 mm e de até 100 m de comprimento.

E composto por carretel que define a capacidade de distancia do sistema,
incluindo cabo, mola da cabeca da camera em aco inoxidavel e LEDs resistentes de
alta intensidade. E totalmente compativel com os sensores Navitrack Il, Navitrack
Scout e Seek Tech. Contém camera autocentrante que mantém a imagem sempre

bY

na vertical, capa resistente a corrosdo e impactos, anéis deslizantes livres de
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mercurio, contador de distancia com marcador de data e hora, pesando em média 40
Kg.

45.1.2. Do monitor CS1000

Figura 10 — Monitor de registro.

Permite gravar digitalmente videos, imagens e informacdes especificas sobre
a inspecdo. Carrega capacidade de gerar e entregar um relatério completo com
imagens e descri¢oes.

O Monitor de 12" permite a perfeita visualizacdo em ambientes de alta
luminosidade externa, grava fotos digitais, video em tela cheia com formato
comprimido chamado de autolong. Conta com teclado integrado e software que
permite relatérios em ampla variedade de formatos e extensdes de videos online e
DVDs.

Suas especificacdes fisicas estao detalhadas na Tabela 3.
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Tabela 3 — Especificacdo do monitor CS1000.

ESPECIFICACOES
Peso:
Sem baterias | 66,64kg
Dimensoes (fechado):
Comprimento 36,3cm
Largura 30,2cm
Altura 31,5cm
Exibicdo de LCD:
Resolugado real VGA 640x480pixels
Tamanho da tela 30,7cm
Relagdo de contraste 700:1.
Brilho 500cd/m?
Fonte de alimentacdo| 100-240VAC/50-60Hz 1,5A
Tipo de bateria 18 V Li-lon recarregavel
Ambiente de operacao:
Temperatura 0°Ca4o°C
Temperatura de armazenamento .-10°Ca 70°C
Umidade 5% a 95% UR
Altitude 4000m

4.6. RELATORIO DE VIDEOINSPECAO

ApOs a captacdo das imagens que identificam irregularidades na rede,
organizam-se as informacdes do relatério que apresentara data, hora, localizacédo
exata da irregularidade em relacdo ao ponto de insercdo do equipamento e

descrigcéo detalhada da infrag&o.

BN

Esse relatério deve ser anexado a ordem de servigco juntamente com a

solicitacao.

Apbs a relacdo levantada do estado atual da rede, os problemas devem ser

transmitidos as equipes de manutencao para que tomem as devidas providéncias.
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Nos casos em que forem realizadas a localizacao de efluentes indevidos e/ou
intervencdes indevidas na rede, solicita-se a equipe de fiscalizagdo hidrossanitéria a
realizacdo de nova vistoria para a verificagdo das conformidades nas instalacdes do

cliente.

A visita deve ocorrer ap0os 0 servico de manutencao no intuito de regularizar a

situacdo do cliente junto a instituicdo concessionaria.
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ANEXO |

Tabela 4 — Dados da fumacga.

41

Localidade: Data:
Equipe:
Local onde se verificou fumaca
N¢ Lote/
Casa Ralo Ralo . Ralo
Calha Tanque | C.I. | C.G. C.S. Chao . Outros
cob. desc. Banheiro

Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal

CSTE — Geréncia de Orientacdo e Educagéo Hidrossanitéria

SIA — Setor de IndUstria e Abastecimento - Brasilia - DF



(S caesb

Tabela 5 — Dados do insuflador

42

LOCALIDADE:

DATA:

Insufladores (Un)

Tempo (h)

Fluido ()

Combustivel (1)

(Tartaruga/Lebre)

Motor

Registro (Voltas)

ANEXO I

Figura 11 — Detalhe do teclado CS1000.
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Tabela 6 — Fungfes do teclado principal

Pressione para aumentar ou dimi-
s e nuir os diversos niveis de britho
para navegar menus pressione novamente
g@ Teclas de | e telas. As teclas de setas do tecla- Tecla de &ummmw&ﬁ;‘;
| setas | dotambém podem ser usadas para brilho do LED | rveis de brilho. Uma barra indica-
navegar pelos menus e telas. dora é exibida na barra de progres|
T— ——— $0 na parte inferior da tela.
Tecla menu. A tecla Enter do teclado
Sel também pode ser usada para fazer Pressione a tecla Zero uma vez
selegdes e aphcar alteragbes. para redefinic um ponto zero tempa
rério relativo para medicao inter-
mediaria. O zero relativo 6 exibido

Tecla Menu | Abre 0 Menu principal.

entre parénteses. Prassione a
Tecla Zero | Zero uma segunda vez para parar
zero relativo e retornar &
real. Também ¢é possivel pressio-
nar @ manter pressionada a tecla
Tira uma foto e abre um formulé- Zero para reinicializar o contador
no onde é possivel inserir um texto em zero.
Tecla Etiqueta puw_naiudoweﬁmm
de Foto tas sao um conjunto de descrigbes

Alterna microfone kigado/deskiga-
© definigdes de problemas comuns Tecla Micro-
encontrados durante inspegdes de fone mudo | 90- Também emudece 0 dudio na

canos. reproducio de video.

Tecla Inversdo| Inverte a imagem verticalmente
de imagem | mas nao horizontalmente.

Tecla Foto | Tira uma foto.

G 86 .

Inicia e para a gravagao de video.
Quando um video estd sendo gra-
Tecla Video | vado, o LED localizado na parte
inferior da tecla Video é destacadio
em vermelho,

0

Inicia e para a gravagio de video
RegAuto, Videos RegAuto sao
TodaPogAan

©

(Autolog) | gtaticas obtidos em intervalos

Permite revisar qualquer foto ou

Tecla Revisao| campos de Relatorio e selecionar
de Servigo | chipes de video ou fotos para inclu-

Abre o Gerente do servico que
permite fechar um servigo, adicio-
Tecla Gerente| nar uma nova sessdo, visualizar

do servigo | o relatério, editar informagdes do
servigo ou acessar o Navegador de
SOrvigos.

Alterna Sonda ligada/desligada.
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Tabela 7 — Significado dos itens do painel
de instrumentos.

7
:

Nome e estado

Significado

Foto padrio

Foto ahernativa

Destacado em vermelho
quando uma folo esta sendo
tirada ou quando é criada
uma etiqueta de foto. O icone
na tela também é destaca-
do brevemente em vermelho
no inicio de gravagoes de
RegAuto e de video.

Video padrao

Video alternativo

E destacado em vermelho

quando uma gravacdo de

video esta em andamento.

Uma tela inicial é exibida na
exibigao ao vivo no inicio de
uma gravagao de video

RegAuto padriio

€ destacado em vermelho
quando uma gravacao de
video RegAuto esta em anda-
mento. Uma tela inicial ¢ exa-
bida na exibigio ao vivo.

006 e 00e

E destacada em verde quan-
do a Sonda é ativada. Além
disso, quando a Sonda é
ativada, uma sobreposicao
é exibida na parte inferior do
video ao vivo.

-

€
It'

Microlone mudo
allernativo

£ destacado em amarelo
quando 0 microfone esta
ligado. Quando o microfone
esta mudo, o lcone & axibido
na cor cinza com uma barra
sobre ele. A tecla Microfone

Inversao de
imagem padrao

=)=

Inversao de
imagem alternativa

Tabela 8 — Significado da pasta na barra

de status.

Significado

B |
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Tabela 9 — Etiquetas de problemas na rede.

icone Nome Etiqueta de problema Sandol . I?‘i:'. de
Rachadura aparente na parede do cano que nao estd Longitudinal
Rechadura visivelmente aberta, mas que pode causar vazamentos | Circunferencial
w e levar a outros problemas mais sérios como fraturas, Multipla
quebras ou invasao de raizes. Espiral
|; Deslocamento longitudinal de canos adjacentes que deixa Médio
& Junta aberta a junta totalmente aberta. Grande
R, -
- Furo visivel na parede do cano que pode ter sido causado -
w durante a construgao ou obras realizadas perto do cano.
Longitudinal
Frature Fratura visivelmente aberta na parede do cano que pode | Circunferencial
causar vazamentos e perda séria da integridade estrutural. Mahtipla
Espiral
~' Pedacos de cabos vlsivelmomé deslocados de sua posicao -
\, Quebrado original e que normalmente precisam de substituigao.
S - Geralmente exigem substituigio, provavelmente causado =
N Deformado pela pressao e que indicam perda da integridade estrutural.
Cano desmoronado indica perda total da integridade estru- ==
@ Desmoronado | ) o que mais de 50% da 4rea seccional foi perdida.
Deslocamento longitudinal de canos adlaoemes provavel- Médio
@ Junta deslocada | 1\ ve causado por movimentagao do solo Grande
A superficie interna ou externa do cano esta danificada por -
@ Dano & superficle fragmentacao ou desgaste.
Raizes penetraram no cano e podem causar rachaduras Fvo
Raizes ou entupimento. Tampao
Incrustagao
Materiais estranhos como graxa e calcio presos a parede Residuos
\ Depdeltos colados do cano e que podem causar entupimento. Graxa
Outros
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Tabela 10 — Instru¢des para solucéo de problemas comuns.

Problema Defeito provavel Solugao
Verifique se a alimentagio esta conectada corretamente ou se

Sem alimentacio para o a bateria esta caregada. Pressione o interruptor no corpo do
SeeSnake €S1000 ou no teclado.

Verifique as conexdes entre 0 CS1000 e o SeeSnake. Verifique

Video/imagem néo exibidos Conexdes com defeito se 0 cabo do sistema esta firmemente conectado a borda frontal
do teclado.

; Recarregue as baterias ou conecte a uma fonte de alimentagao
Baterias fracas sy

o plscqnl '.°| g6 beterin Baisnazod‘:;ec:‘;lm i Recarregue as baterias. Mude para energia CA (110/220VAC).

Tabela 11 — Significado dos LEDs referentes as baterias.

Comportamento do LED Significado
LED esquerdo verde "
LED direito desligado Bateria totalmente carregada
LED esquerdo verde Batenal parcialmente
LED dirotto vermelho carregada
LED esquerdo desligado ‘
LED direito vermelho Bateria frace
Vermelho piscando e Substituir as baterias imedi-
bipes atamente. Dasligar em 1 min.
Vermetho solido e tom Baterias descarregadas.
continuo Desligar em 5 sec.
Alimentagao externa em
Piscando lentamente uso. Emite bipes quando
desconectado.
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